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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียน 

ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่5 ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ (5E) รว่มกบักจิกรรมการใชป้ญัหา
เป็นฐาน ในเนื้อหาเรื่อง กรด-เบส เครื่องมือในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู ้5 ขัน้ รว่มกบักิจกรรมการใชป้ญัหาเปน็ฐาน 2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการคดิวเิคราะห ์ 
และ 4) แบบประเมินเจตคติต่อวิชาเคมีแบบมาตราส่วนของลิเคอร์ท วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย  
สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวจิยัพบวา่ การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ รว่มกบักจิกรรม 
การใช้ปัญหาเป็นฐาน ช่วยพัฒนาการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนได้ การใช้เทคนิค 
การตัง้คำาถามทีเ่หมาะสมในกระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละการใหน้กัเรยีนลงมอืปฏบัิตจิรงิในกจิกรรม 
ช่วยกระตุ้นการเรียนรู้และพัฒนาทักษะการคิดของนักเรียน นักเรียนฝึกการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ 
ที่กำาหนดให้ ฝึกการเชื่อมโยงความรู้ที่เกี่ยวข้องและให้เหตุผลอธิบายผลที่สังเกตได้จากกิจกรรม จึงทำาให้
เกดิการพฒันาการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีน จากผลการวจิยัแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรยีนมคีะแนนทดสอบการ
คิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน หลังจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นจำานวนนักเรียนที่มี
คะแนนทดสอบการคิดวิเคราะห์เกินเกณฑ์ท่ีกำาหนด มีค่าเพิ่มข้ึน นอกจากนี้นักเรียนมีระดับเจตคติต่อ
วิชาเคมีในระดับมาก แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาเคมี และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้เรื่อง  
กรด-เบส ผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นในระดับสูง
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Abstract
The purposes of this research were to develop the analytical thinking and positive 

attitude to Chemistry of Mathayomsuksa 5 students using the inquiry method integrated with 

problem-based activities on acid-base topic. The research instruments used in this work were 

lesson plans using the inquiry method integrated with problem-based activities, an analytical 

thinking test and a Likert scale questionnaire on the attitude towards chemistry. The data 

were analyzed by using mean and standard deviation.

The study showed that the inquiry method integrated with problem-based activities 

enhanced the analytical thinking and positive attitude to chemistry. Through appropriate  

questioning techniques in inquiry process and hand-on activities, the students were  

encouraged to learn and develop their thinking skills. The students practiced to solve problems  

in given situations, to connect all related knowledge and to explain the rationale behind  

their observations in activities. This led to the development of analytical thinking of students. 

The results showed that the post-test score in analytical thinking test was higher than the 

pre-test score. After the developed learning implementation, the number of students that had 

the analytical thinking skill higher than the set criterion (70% of the full score) was increased. 

In addition, the students’ attitude toward chemistry was at high level. This indicated that 

the students had strongly positive attitude toward chemistry and learning engagement on  

acid-base topic via the developed learning process in high level.
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บทนำา
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
เปน็หลกัสตูรทีม่เีปา้หมายเพือ่ใหผู้เ้รยีนนำาความรู้
ไปใชใ้นการดำารงชวีติหรอืศึกษาต่อในวชิาชีพทีต้่อง
ใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยยึดหลักผู้เรียนเป็นสำาคัญ 
กระบวนจัดการเรียนรู้ต้องมีการเชื่อมโยงความรู้
กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการ
เรยีนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รยีนพัฒนาความคิด ท้ังความ
คิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์

วิจารณ ์มทีกัษะท่ีสำาคญั ทัง้ทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการ
ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ ด้วยกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูล หลากหลายและ
ประจกัษ์พยานทีต่รวจสอบไดต้อ่เนือ่งเชือ่มโยงกัน 
(กระทรวงศึกษาธิการ) 

จากประสบการณ์ของผู้วิจัยในฐานะครู
เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย มาเป็นเวลา 
2 ปี พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
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เคมีต่ำา โดยเฉพาะเรื่องกรด-เบส เนื่องจากเนื้อหา
สว่นใหญเ่ปน็การคำานวณและทดลองซึง่ตอ้งอาศยั 
พื้นฐานความเข้าใจในหลักการเพ่ือวิเคราะห์
เป็นลำาดับขั้น จากการจัดการเรียนการสอนที่
ผ่านมานักเรียนส่วนใหญ่มีการเรียนเพิ่มเติมจาก
ติวเตอร์หรือโรงเรียนกวดวิชามาล่วงหน้าโดยเน้น
การคำานวณด้วยวิธีลัดและการท่องจำาโดยขาด
ความเข้าใจและการเชื่อมโยงในหลักการทำาให้ไม่
สามารถทำาโจทย์ปัญหาที่แตกต่างจากท่ีเคยเห็น
มาได้ นักเรียนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ได้ ซึ่ง
เกิดจากการที่นักเรียนขาดการคิดวิเคราะห์หา
องคป์ระกอบและความสมัพันธข์องเหตกุารณ์หรอื
โจทยท์ีก่ำาหนดกบัสิง่ทีเ่รียนในห้องได้ ซึง่สอดคลอ้ง
กับการที่นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ สรุป และ
อภิปรายผลจากการทดลองในห้องปฏิบัติการได้ 
เนื่องจากนักเรียนขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
หลกัการท่ีเก่ียวขอ้ง ขาดทกัษะในการสบืค้นข้อมลู 

ด้วยปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ
ที่จะนำาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
5 ข้ัน ซ่ึงเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง ร่วมกับกิจกรรมการใช้
ปัญหาเป็นฐาน มาใช้เพื่อพัฒนาการคิดวิเคราะห์ 
เรื่อง กรด-เบส ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ 5 ขั้น ประกอบด้วย 1) ขั้นสร้างความ
สนใจ (Engagement) 2) ขั้นสำารวจและค้นหา  
(Exploration) 3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  
(Explanation) 4) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  
5) ขัน้ประเมนิผล (Evaluation) รว่มกบักจิกรรมการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน โดยการใช้ประเด็นปัญหาสอด
แทรกในแต่ละขั้นการเรียนรู้ตามความเหมาะสม 
ของเนื้อหาและเวลา ซึ่งการจัดการเรียนการ
สอนร่วมกันนี้มีข้อดีคือ จะช่วยกระตุ้นการเรียนรู้  
กระบวนการคดิ และความสนใจของนกัเรยีน ด้วย
การตั้งคำาถาม ท้ังจากนักเรียนและครู ประเด็น

ปัญหาที่ได้จากสื่อวีดิโอ หรือสถานการณ์ปัญหา
ที่ครูกำาหนดให้ในกิจกรรม ซึ่งเป็นกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรยีนรูต้ลอดเวลา ใหโ้อกาสแกผู่เ้รยีนไดฝ้กึคดิ  
ฝึกวิเคราะห์ วิจารณ์ และฝึกสร้างองค์ความรู้ 
ด้วยตนเอง

วัตถุประสงค์การวิจัย
เพื่อศึกษาการคิดวิเคราะห์และเจตคติ

รายวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
ดา้นการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 
ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐาน

วิธีดำาเนินการวิจัย 
ประช�กรและกลุ่มตัวอย่�ง

ประชากรคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
ของโรงเรียนพิชัยรัตนาคาร สำานักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2562 จำานวน 4 ห้องเรียน จำานวน
นักเรียน 152 คน

กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปทีี ่5 แผนการเรยีนวิทยาศาสตร-์คณติศาสตร ์ของ
โรงเรียนพิชัยรัตนาคาร สำานักงานเขตพื้นที่การ
ศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 ที่เรียนเนื้อหาเรื่อง 
กรด-เบส ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2562 
จำานวน 1 ห้องเรียน มีจำานวนนักเรียนทั้งหมด 
40 คน โดยผู้วิจัยเลือกแบบเจาะจง (purposive 
sampling) เนื่องจากนักเรียนทั้ง 4 ห้อง มีความ
สามารถทางการเรียนที่แตกต่างกัน โดยนักเรียน
ห้องที่ 1 เป็นห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ซึ่ง
นักเรียนจัดอยู่ในกลุ่มเก่ง และนักเรียนห้องที่ 2 3 
และ 4 เป็นนักเรียนห้องปกติ โดยผู้วิจัยได้เลือก
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กลุม่ตัวอยา่งเปน็นกัเรยีนหอ้งที ่2 เนือ่งจากความ
สามารถทางการเรียนอยู่ในระดับกลาง

เครื่องมือที่ใช้ในก�รวิจัย

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ
หาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหา
เป็นฐาน เรื่องกรด-เบส ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เป็นการจัดการเรียนการสอนตามลำาดับขั้นตอน
ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ข้ัน และมีการแทรกประเด็นปัญหาในขั้นตอน
ต่างๆ ตามความเหมาะสมของเน้ือหาและเวลา 
โดยใช้กิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐานทั้งในรูป
แบบการทำาการทดลอง สื่อวิดีโอสาธิต เกมส์ ซึ่ง
มีชุดประเด็นคำาถามเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกการคิด
วิเคราะห์เพื่อใช้ในการแก้สถานการณ์ปัญหาหรือ
โจทย์ปัญหาในกิจกรรมนั้นๆ จำานวน 5 แผน 
ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ 14 คาบ คาบละ 
50 นาที ดังนี้

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง การ
แตกตัวของกรดและเบส

 แผนการจดัการเรยีนรูท้ี ่2 การแตกตวั 
เป็นไอออนของน้ำา

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 pH ของ
สารละลาย อินดิเคเตอร์

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ปฏิกิริยา
ระหว่างกรดกับเบส

 แผนการจัดการเรียนรู้ที่  5 การ
ไทเทรต

2. แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เรื่อง 
กรด-เบส สำาหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
จำานวน 20 ข้อ แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 
ตัวเลือก 

3. แบบประเมินเจตคติต่อวิชาเคมี เป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า จำานวน 20 ข้อ  
ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

4. แบบสะทอ้นผลการเรยีนรูข้องนกัเรียน 
มีจุดประสงค์เพื่อใช้ในการสะท้อนผลการจัด 
การเรียนรู้ของผู้วิจัยหลังจากนักเรียนได้เข้าร่วม
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  
รว่มกบักจิกรรมการใชป้ญัหาเปน็ฐาน โดยนกัเรยีน
จะเปน็ผูบ้นัทกึเขียนตอบแบบอิสระตามความเปน็
จริง ในประเด็นเก่ียวกับรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
ความต้องการเพิ่มเติมอ่ืนๆ ของนักเรียน ความ
รู้สึกที่มีต่อการจัดกิจกรรมและสิ่งที่นักเรียนอยาก
ให้มีการปรับปรุง และสรุปองค์ความรู้ที่นักเรียน
ได้รับจากการจัดการเรียนรู้และสิ่งท่ีนักเรียนยังไม่
เข้าใจหรือสงสัย

ขั้นตอนก�รวิจัย

1. ครูช้ีแจงการจัดการเรียนรู้ด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5 ข้ัน  
ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐาน ในเนื้อหา
เรื่อง กรด-เบส กับนักเรียนกลุ่มที่ต้องการศึกษา

2. ทดสอบก่อนจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ร่วมกับกิจกรรมการใช้
ปญัหาเปน็ฐาน กบัผูเ้รยีนกลุม่ทีศ่กึษา โดยใชแ้บบ
ทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์เรื่อง กรด-เบส และทำา
แบบประเมินเจตคติต่อวิชาเคมี ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

3. จัดการเรียนรู้กับผู้เรียนกลุ่มที่ศึกษา 
โดยใชแ้ผนการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 
ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐาน จำานวน 5 
แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาทั้งหมด 14 คาบๆ 
ละ 50 นาที โดยผู้วิจัยเป็นผู้ดำาเนินการสอนเอง 
ระหว่างการดำาเนินกิจกรรมจะเก็บข้อมูลโดยใช้
เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการวิจัย ได้แก่  
ใบงานประกอบการจัดกิจกรรม และแบบสะท้อน
ผลการเรียนรู้ของนักเรียน 

4. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้แล้วทำา
แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เรื่อง กรด-เบส 
หลังการจัดการเรียนรู้กับผู้เรียนกลุ่มที่ศึกษาอีก
ครั้ง โดยใช้แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ เรื่อง 



Journal of Education, Mahasarakham University 39 Volume 15 Number 3 July - September 2021

กรด-เบส ให้เวลา 50 นาที และแบบประเมิน
เจตคติต่อวิชาเคมี ให้เวลา 10 นาที ซึ่งเป็นชุด
เดียวกับการทดสอบก่อนเรียน

5. ตรวจผลการทดสอบแล้วนำาคะแนน
ที่ได้มาวิเคราะห์ โดยใช้วิธีการทางสถิติเพื่อตอบ
คำาถามวิจัยต่อไป

ก�รวิเคร�ะห์ข้อมูล

1. เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและ
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 
5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2. เปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างก่อนและ
หลงัไดร้บัการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ 
5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการแก้ปัญหาเป็นฐาน 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ผลการวิจัย
1. ผลการทดสอบการคิดวิเคราะห์

ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ร่วมกับกิจกรรม 
การใช้ปญัหาเปน็ฐาน เรือ่ง กรด-เบส พบว่าคะแนน
การทำาแบบทดสอบก่อนเรียนของนักเรียนมี 
คา่เฉลีย่เทา่กบั 5.70 จากคะแนนเตม็ 20 คะแนน 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.91 เมื่อเปรียบ
เทียบกับคะแนนการทำาแบบทดสอบหลังเรียน 
ของนักเรียน พบว่ามีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 15.13 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.84 โดยมีการ
คดิวิเคราะหห์ลงัเรยีนสงูกว่ากอ่นเรยีนถงึ 2.7 เทา่  
ดงัแสดงในตาราง 1 และพบว่า นกัเรยีนทีมี่คะแนน
เกินที่กำาหนด ก่อนเรียนมีจำานวน 6 คน และ 
หลังเรียนมีนักเรียนจำานวน 29 คน 

ต�ร�ง 1 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์รายด้านของนักเรียนก่อนและหลังการจัด 
การเรียนรู้ 

ด้�นของทักษะก�รคิดวิเคร�ะห์ จำ�นวนข้อสอบ
ก่อนเรียน (n=40) หลังเรียน (n=40)

S.D. S.D.

ด้านความสำาคัญ 5 1.55 1.11 3.73 0.93

ด้านความสัมพันธ์ 9 3.05 1.62 7.15 1.19

ด้านหลักการ 6 1.08 0.97 4.30 0.88

ภ�พรวม 20 5.70 1.91 15.13 1.84
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2. นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เรื่อง กรด-เบส มีเจตคติต่อวิชา
เคมีก่อนเรียนของนักเรียนจากคะแนนเต็ม 100 
คะแนน พบว่า มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 68.79 ซึ่ง
มีเจตคติต่อการเรียนวิชาเคมีในระดับปานกลาง 
และเมื่อเปรียบเทียบกับการทำาแบบประเมิน 

เจตคติต่อวิชาเคมีหลังเรียนของนักเรียน พบว่า  
มีคะแนนเฉลี่ย เท่ากับ 84.45 ซึ่งมีเจตคติต่อการ
เรียนวิชาเคมีในระดับมากนักเรียนมีเจตคติต่อ
วิชาเคมีสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรม 
การใช้ปัญหาเป็นฐาน ดังแสดงในตาราง 2

 

ต�ร�ง 2 ผลการเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาเคมีของนักเรียนก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ 

ก�รทดสอบ คะแนนเต็ม
คะแนน

ผ่�นเกณฑ์

จำ�นวนนักเรียนที่ผ่�นเกณฑ์ ผลก�รทดสอบ

จำ�นวน (คน) ร้อยละ S.D.

ก่อนเรียน
100 >70

18 45.00 68.79 6.08

หลังเรียน 40 100.00 84.45 3.87

3. ผลการวิเคราะห์แบบสะท้อนผลการ
เรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการใช้
ปัญหาเป็นฐาน พบว่า นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อ
วิชาเคมีและมีความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น ซึ่ง
นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นในแบบสะท้อนผล
การเรียนรู้ของนักเรียนดังนี้

“ สนุ ก  ไ ด้ทดลองจริ งๆ เห็นการ
เปลี่ยนแปลงชัดเจน ทำาให้การเรียนไม่น่าเบื่อ”

“เป็นกิจกรรมที่สนุก สามารถเข้าใจการ
หาค่า pH มากขึ้น”

“เป็นกิจกรรมที่ดีให้พวกเราได้ร่วมกันคิด 
ได้ศึกษาความแปลกใหม่ 

“รู้สึกสนุกและได้เรียนรู้การแตกตัวเป็น
ไอออนของน้ำามากย่ิงขึ้นจากการทดลองที่ทำาให้
เห็นภาพมากยิ่งขึ้น” 

อภิปรายผล
จากการวิจัยเรื่องการพัฒนาการคิด

วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่อง
กรด-เบส ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็น
ฐาน สามารถอภิปรายผลได้ ดังนี้

1. นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรม
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง กรด-เบส มีคะแนน
จากการวัดทักษะการคิดวิเคราะห์หลังการจัดการ 
เรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ ที่เป็นเช่นนั้น 
เพราะในการจัดการเรียนรู้โดยแทรกกิจกรรม
ปัญหาเป็นฐานในแต่ละขั้นการเรียนรู้จะช่วย
เพิ่มความสนใจของนักเรียนด้วยประเด็นคำาถาม 
กระตุ้นให้นักเรียนตั้งคำาถามและหาคำาตอบ จาก
ปัญหาในวีดีโอหรือสถานการณ์ที่กำาหนดใน
กิจกรรม กระตุ้นกระบวนการคิด การวางแผนแก้
ปัญหา ซึ่งจะเน้นให้นักเรียนได้ทำากิจกรรมตามที่
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นกัเรยีนไดค้ดิเอง หาเหตุผลทัง้จากความรูใ้หมแ่ละ
ความรู้เดิมเพื่อแก้ปัญหาต่างๆ ในรูปแบบที่หลาก
หลาย เช่น สถานการณ์ปัญหาหรือโจทย์ปัญหา
โดยนักเรียนจะต้องวางแผนออกแบบการทดลอง 
ทำาการทดลอง ตลอดจนสรุปผลการทดลองและ
นำาเสนอ เพื่อนำาไปสู่การแก้ปัญหาหรือหาคำาตอบ
จากสถานการณป์ญัหาทีนั่กเรยีนได้รับ รปูแบบของ
เกมสโ์ดยใชโ้จทยส์อดแทรกอยู่ในคำาถามของเกมส์
เพื่อเป็นการทบทวนให้นักเรียนได้มีการฝึกคิดอยู่
สม่ำาเสมอ หรอืในรปูแบบสือ่วดิโีอสาธติการทดลอง
และการใช้ชุดคำาถาม เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิด 
ทกัษะการคดิวเิคราะห์ทัง้การเชือ่มโยง เปรยีบเทยีบ  
และการใชห้ลกัการ ทำาใหน้กัเรยีนไดพั้ฒนาทกัษะ
การคิดวิเคราะห์และสามารถศึกษาหาความรู้ได้
ด้วยตนเอง จากตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
ที ่2 เรือ่ง การแตกตวัเปน็ไอออนของน้ำา โดยในขัน้
สร้างความสนใจ ครูได้สาธิตจุ่มสายไฟจากวงจร
ของการ์ดเสียงลงในสารละลาย 3 ชนิด คือ สาร 
ละลายกรดไฮโดรคลอริก สารละลายโซเดียม 
คลอไรด์ และสารละลายแอมโมเนียที่ความ
เข้มข้นเท่ากัน แล้วให้นักเรียนสังเกตผลการ
ทดลองที่เกิดขึ้น ครูใช้คำาถามกระตุ้นทักษะการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนว่าผลการทดลองของ
สารละลายทั้ง 3 ชนิดให้ผลเหมือนหรือแตกต่าง
กันอย่างไร และถ้าแตกต่างกันเป็นเพราะเหตุใด  
นักเรียนพบว่า สารละลายแต่ละชนิดทำาให้
การ์ดเสียงมีระดับความดังแตกต่างกันเน่ืองจาก
สารละลายทัง้ 3 ชนดิมคีวามสามารถในการแตกตวั 
แตกต่างกัน จากนั้นครูให้นักเรียนจุ่มสายไฟจาก
วงจรของการ์ดเสียงลงในน้ำากลั่นและพบว่าระดับ
เสียงที่ได้ยินมีความดังน้อยมากหรือแทบจะไม่
ได้ยินเสียงของการ์ดเสียง ครูจึงตั้งประเด็นว่า
ถ้าอุณหภูมิของน้ำากลั่นแตกต่างกันจะส่งผลต่อ
ความดังของการ์ดเสียงหรือไม่ อย่างไร จากนั้น
นักเรียนภายในกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ปัญหาและ
ระดมความคิดเพื่อวางแผนในการทดลอง เพ่ือ

หาคำาตอบของปัญหา ออกแบบตารางบันทึกผล 
และทำาการทดลองจนสามารถนำาผลการทดลอง
มาอธิบายประเด็นปัญหาได้ สามารถวิเคราะห์
ความสมัพนัธร์ะหวา่งความสามารถในการแตกตวั
เป็นไอออนของน้ำา การนำาไฟฟ้าและระดับความ
ดังของการ์ดเสียงได้โดยความรู้จากในห้องเรียน
ร่วมกับความรู้ใหม่ที่ได้จากการทดลอง ซึ่งจะ
ช่วยพัฒนาความคิดวิเคราะห์โดยเฉพาะความคิด
วิเคราะห์ด้านความสัมพันธ์ นอกจากนี้การเรียนรู้ 
โดยนั ก เ รี ยน เป็น ผู้ ล งมื อปฏิบั ติ จริ ง จนได้  
องค์ความรู้ด้วยตัวเองจะทำาให้นักเรียนมีความรู้ 
ที่คงทนมากข้ึน และจากแผนการจัดการเรียนรู้ 
ที่ 3 เรื่อง ค่า pH ของสารละลายและอินดิเคเตอร์  
โดยครูให้นักเรียนสังเกตผลการทดลองจาก
วีดีโอ ซึ่งเป็นการทดลองเก่ียวกับการเปลี่ยนสี
ของอินดิเคเตอร์โดยผู้ทำาการทดลองจะเป่าลม
ลงไปในสารละลาย เป็นผลทำาให้สารละลายเกิด
การเปลี่ยนสี หลังจากจบการทดลองนักเรียนทุก
คนเกิดความสงสัยและมีคำาถามว่าสารละลาย
เกิดการเปล่ียนสีได้อย่างไร และสัมพันธ์ต่อการ
เปล่ียนแปลงของสารละลายเนื่องจากการเป่า
ลมลงไปในสารละลายอย่างไร ทำาให้นักเรียน
เกิดความอยากรู้ที่จะหาคำาตอบและนักเรียนได้
ร่วมกันวิเคราะห์และอภิปรายถึงสาเหตุของผล
ที่เกิดข้ึนจนได้ข้อสรุปโดยมีครูเสริมเพื่อให้การ
อภิปรายตรงประเด็นมากข้ึน จากนั้นนักเรียนได้
รับสถานการณ์ปัญหาเพื่อให้นักเรียนช่วยครูระบุ
ชนิดของสารละลายใสสองชนิดที่ฉลากหลุดหาย
ซึ่งมีความเป็นกรดเบสแตกต่างกัน โดยนักเรียน
ตอ้งแกส้ถานการณป์ญัหาโดยการระดมสมองและ
วเิคราะหห์ลกัการในการหาคา่ pH ของสารละลาย
โดยการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ที่มีอยู่ในห้อง
ปฏิบัติการ และได้ร่วมกันระดมความคิดเพื่อ
ออกแบบการทดลอง จากนั้นนำาผลการทดลอง
มาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนสี
ของอินดิเคเตอร์และช่วงค่า pH ของสาร จนได้



วารสารศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 42 ปีที่ 15 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม - กันยายน พ.ศ. 2564

ค่า pH ของสารละลายทั้งสองชนิด จากกิจกรรม
นี้นักเรียนได้ฝึกคิดและแสดงความคิดเห็นอย่าง
อิสระโดยมีครูคอยให้คำาแนะนำา ซึ่งนักเรียนจะ
ต้องคิดวิเคราะห์ แยกแยะประเด็นปัญหา เพื่อหา
ข้อมูลมาใช้ในออกแบบการทดลองและแก้ปัญหา
ต่อไป สอดคล้องกับงานวิจัยของ น้องนาง ปรือ
งาม และน้อย ลิ้มยิ่งเจริญ (2554: 17-18) ซึ่ง
ได้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็น
ฐานเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรยีน ผลปรากฏวา่ เปน็การจดัการเรยีนรูท้ี่
สามารถใช้ในการพัฒนาด้านการคิดวิเคราะห์และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได้ เนื่องจาก
การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการ
จัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำาคัญ นักเรียนได้
มีส่วนร่วมโดยตรงในการเรียนรู้ และในแต่ละขั้น
ตอนนักเรียนจะได้ฝึกคิดวิเคราะห์ทั้งวิเคราะห์
ปัญหาจากสถานการณ์ปัญหา และวิเคราะห์วิธี
ในการแก้ปัญหา เมื่อนักเรียนได้ผลการทดลอง
หรือค้นคว้าข้อมูลใดๆ มาได้ นักเรียนจะพยายาม
วเิคราะห์ข้อมลูต่างๆ กอ่นนำามาสรปุและนำาเสนอ 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Behiye (2009: 
26) ซึ่งได้ศึกษารูปแบบการจัดการเรียนการสอน
แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งพบว่าการจัดการเรียน
การสอนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นวิธีที่ส่งเสริม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของนักเรียน 
โดยการฝึกการแก้ปัญหาจากสถานการณ์จริง ได้
เผชญิกับสถานการณใ์หม่ๆ  และกำาหนดใหต้คีวาม
คำาถามเพื่อที่จะสามารถเข้าใจสถานการณ์นั้นได้
สำาเรจ็ เปน็วธิทีีส่ร้างความทา้ทายใหแ้กน่กัเรยีนใน
การทำางานรว่มกันเปน็กลุม่เพ่ือช่วยกนัแกป้ญัหาที่
เกิดข้ึนและเพื่อพัฒนาทักษะการเป็นผู้เรียนรู้ด้วย
ตนเอง การเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานเป็นการ
จดัการเรยีนการสอนโดยใหน้กัเรยีนเปน็ศนูย์กลาง
และกระตุ้นให้นักเรยีนลงมอืปฏบิตัจิรงิ นอกจากนี้
การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐานยัง
ช่วยให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ การ

แกป้ญัหาเชงิลึก การทำางานเป็นทมี การพดูสือ่สาร
และทักษะการเขียน และสอดคล้องกับงานวิจัย 
ของ Belecina (2018:109) ได้ศึกษาผลของการ
ใช้สถานการณ์ปัญหาต่อทักษะการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียน ในวิชาคณิตศาสตร์ โดยทำาการ
ทดสอบเพือ่วดัทกัษะการคดิวเิคราะหท์ัง้กอ่นและ
หลังการจัดการเรียนรู้และในแต่ละชั่วโมงเรียนจะ
มีใบกิจกรรมที่ออกแบบเป็นสถานการณ์ปัญหา
เพื่อให้นักเรียนแก้ปัญหา โดยจะต้องระบุปัญหา
และวิธีแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง ผลการวิจัยพบว่า 
ทกัษะการคดิวเิคราะหข์องนกัเรยีนเพิม่สงูขึน้ และ
การสอนโดยใช้สถานการณ์ปัญหาทำาให้นักเรียน
ได้พัฒนาการคิดและมีการจัดระเบียบความรู้ของ
ตนเอง นอกจากนี้นักเรียนยังมีเจตคติและความ
รู้สึกเชิงบวกต่อการจัดการเรียนการสอนร่วมกับ
การใช้สถานการณ์ปัญหา

2. นักเรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรม
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เร่ือง กรด-เบส มีคะแนน
เจตคติต่อ วิชา เคมีสู ง ข้ึนกว่า ก่อนเรียน ที่
เป็นเช่นนั้นเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
จะมีการสอดแทรกกิจกรรมท่ีเป็นเกมส์หรือ
สถานการณ์ปัญหาที่นักเรียนต้องแก้ปัญหาโดย
ทำาการทดลองซึ่งเป็นการเปดิโอกาสให้นักเรียนได้
คิดอย่างอิสระและทำาการทดลองเพื่อใช้ในการคิด 
แก้ปัญหาร่วมกับเพื่อนภายในกลุ่ม จึงทำาให้
นักเรียนรู้สึกสนุกในการเรียนรู้ และเป็นการเรียน
ที่ไม่น่าเบื่อ ซึ่งด้านท่ีมีคะแนนเจตคติเพิ่มสูงขึ้น
กว่าด้านอื่นๆ คือ ด้านพฤติกรรม ในประเด็น 
ต่อไปนี้ 1) ฉันชอบค้นคว้าหาความรู้ใหม่ด้วย
ตนเอง 2) ฉันชอบพูดคุยแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับ
เพื่อนในเนื้อหาวิชาเคมี ซึ่งสอดคล้องกับผลที่ได้
จากแบบสะท้อนผลการเรียนรู้ของนักเรียนดังนี้ 
1) “สนุก ทำาให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น” 2) “สนุก
ดคีะ่ ไมน่า่เบื่อ ไดท้ำากจิกรรมกับเพือ่นๆ” หลงัจดั
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กิจกรรมการเรียนรู้พบว่า นักเรียนจะมีความสุข  
สนุกสนาน เพลิดเพลินไปกับกิจกรรมที่ได้ลงมือ
ทำาการทดลองด้วยตนเองและมีความชอบที่จะ
ทำากิจกรรมกลุ่มมากกว่ากิจกรรมเดี่ยว จากการ
สังเกตพฤติกรรมนักเรียนบางคนในตอนแรกไม่
ชอบที่จะทำากิจกรรมกลุ่ม แต่เมื่อนักเรียนได้ทำา
กิจกรรมร่วมกับเพ่ือนๆ ก็สามารถปรับตัวได้ 
เนื่องจากแต่ละกลุ่มได้มีการวางแผนการทำางาน
โดยทุกคนในกลุ่มจะต้องมีหน้าที่รับผิดชอบ ดัง
นั้น สมาชิกทุกคนจะมีความภูมิใจในตัวเองที่ได้มี
สว่นรว่มในการทำางานได้สำาเรจ็ และเมือ่หมดเวลา
ในแต่ละคาบนักเรยีนจะถามครเูสมอวา่ “คาบหนา้
มีการทดลองหรือทำางานกลุ่มหรือเปล่าคะ” แสดง
ให้เห็นว่า นักเรียนชอบที่จะเรียนและทำากิจกรรม
ร่วมกับผู้อื่นส่งผลให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการ
เรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ สาริญา และสุม 
(2560: 97) ไดศ้กึษาผลของการจดัการเรียนรูโ้ดย
ใช้ปัญหาเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาชีววิทยา ทักษะการสื่อสารทางวิทยาศาสตร์
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ผลจากการศึกษา พบว่า 
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใช้ปญัหาเปน็
ฐาน มีคะแนนเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หลังการ
จัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมี
นัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับ
งานวจัิยของ Tuncay (2006: 24) ได้ศกึษาผลของ
การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
ตอ่ผลสมัฤทธิท์างการเรียนและเจตคติของนักเรียน
ในการเรียนเรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดย เก็บ
รวบรวมข้อมูลจากคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ คะแนน
แบบวัดเจตคติ การสังเกตพฤติกรรมในช้ันเรียน
และการสัมภาษณ์นักเรียน ผลการศึกษาพบว่า 
นกัเรยีนกลุม่ทดลองประสบผลสำาเรจ็มากกวา่กลุม่
ควบคุม โดยมีคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำาคัญ และจากการสังเกต

พบว่า ในระหว่างทำากจิกรรมนกัเรยีนมคีวามสนใจ
และตั้งใจในการร่วมกิจกรรม

ดังนั้น สามารถสรุปได้ว่า การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ร่วมกับ
กิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐาน เป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนเป็นสำาคัญโดยผู้สอนไม่
เพียงแต่สร้างความสนใจให้ผู้เรียนและช่วยเหลือ
เพื่อให้ผู้เรียนสามารถสืบเสาะและสรุปองค์ความ
รู้ได้ด้วยตนเอง ยังได้สอดแทรกประเด็นปัญหา
และกิจกรรมที่ใช้ปัญหาเป็นฐานในข้ันตอนต่างๆ 
เช่น ในขั้นสร้างความสนใจ ผู้สอนไม่เพียงแต่ใช้
วีดีโอคลิปหรือการทดลองกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียน ผู้สอนยังมุ่งเน้นให้นักเรียนช่วยกันตั้ง
ประเดน็ปญัหาและชว่ยกนัวิเคราะหเ์พือ่หาคำาตอบ
ด้วย ซึ่งจะเป็นการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และ
ยังช่วยเพิ่มความสนใจให้เข้มแข็งมากขึ้น ในข้ัน
สำารวจค้นคว้าและข้ันขยายความรู้ มีการกระตุ้น 
จากการตั้งคำาถาม ประเด็นปัญหาที่ได้จากสื่อ
วีดิโอ หรือสถานการณ์ปัญหาที่ครูกำาหนดให้ใน
กิจกรรม นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมเพื่อแก้
ปัญหาหรือโจทย์ปัญหาที่กำาหนด ตามวิธีการที่
นกัเรยีนไดว้างแผนออกแบบเอง สรปุและอภปิราย
ผล ซึ่งเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้พัฒนา
กระบวนการคิด ฝึกวิเคราะห์ วิจารณ์ เพื่อสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง

ข้อเสนอแนะ
ข้อเสนอแนะในก�รนำ�ผลก�รวิจัยไปใช้

1. ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหา 
เป็นฐาน จากประสบการณ์ผู้วิจัยพบว่า หาก
นักเรียนมีคำาถามหรือประเด็นที่สงสัย ผู้สอนควร
บอกแนวทางในการได้มาซึ่งคำาตอบหรือใช้คำาถาม
กลับเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ร่วมกัน
หาคำาตอบได้ด้วยตนเอง และควรมีโจทย์แบบฝึก
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ที่นอกเหนือจากในชั้นเรียน ให้นักเรียนได้ฝึกหรือ
ค้นคว้าหาคำาตอบด้วยตนเอง ก่อนที่จะนำามาสรุป
คำาถามร่วมกันในชั้นเรียน เพื่อฝึกให้นักเรียนได้มี
การคิดวิเคราะห์มากขึ้น 

2. ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยได้ใช้แบบสะท้อน
ผลการเรียนรู้ในการประเมินผลการจัดการเรียนรู้
ของผู้วจัิยและผลการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน ซึง่ในแตล่ะ
กิจกรรม พบวา่ นกัเรยีนมคีวามพึงพอใจต่อการจดั
กจิกรรมโดยนักเรยีนมกัจะสะทอ้นวา่กจิกรรมเปน็
กิจกรรมที่สนุก มีความเพลิดเพลิน และสะท้อน
ถึงผลลัพธ์การเรียนรู้ของตนเองว่ามีความเข้าใจ
มากน้อยเพียงใดจากการทำากิจกรรม ดังนั้นผู้วิจัย
จงึคดิวา่หากมีการเพ่ิมคำาถามเชิงคดิวเิคราะหห์รอื
ให้นักเรียนประเมินการคิดวิเคราะห์ของตนเอง 
จะทำาให้ผู้สอนสามารถติดตามการพัฒนาการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนได้ 

3. ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็น
ฐาน ต้องใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนค่อนข้างมาก โดยเฉพาะกิจกรรมที่ทำาการ
ทดลองจะต้องใช้เวลาในการทำากิจกรรมมากกว่า
กิจกรรมอื่นๆ เช่น กิจกรรม pH ของสารละลา
ยอินดิเคเตอร์จะเป็นใบกิจกรรมที่ให้นักเรียนร่วม
กันออกแบบและวางแผนการทดลอง ซึ่งต้องใช้
เวลาในการระดมความคิดกันภายในกลุ่ม ดังนั้น
เพื่อแก้ปัญหาด้านเวลาในกิจกรรมนี้ผู้สอนควร
มอบหมายให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำาการศึกษา
ประเด็นความรู้บางส่วนหรือวิดีโอที่เกี่ยวข้องเพื่อ
ให้นักเรียนมีความรู้ที่จำาเป็นมาก่อนและเป็นการ

ฝึกตั้งคำาถามก่อนจะมาทำากิจกรรมในชั้นเรียน 
และในบางกิจกรรมที่มีการทำาการทดลองอาจให้
ใบกิจกรรมและวางแผนการทดลองมาล่วงหน้า 
เพื่อจะได้มีเวลาเพียงพอในการสรุปหรืออภิปราย
ผลการทดลอง

ข้อเสนอแนะสำ�หรับก�รวิจัยครั้งต่อไป

1. จากงานวิจัยนี้ผู้วิจัยพบว่า การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ข้ัน ร่วมกับ
กิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐาน สามารถพัฒนา
นกัเรยีนไดใ้นทกัษะตา่งๆ เชน่ นกัเรยีนเกดิเจตคติ
ทีด่ใีนการทำากจิกรรมกลุม่มากขึน้ ดงันัน้ควรมกีาร
ศกึษาในตวัแปรอืน่ๆ เชน่ ความสามารถในการแก้
ปญัหา การคดิสรา้งสรรค ์ทกัษะการทำางานรว่มกบั
ผู้อื่น การโต้แย้ง เป็นต้น

2. การออกแบบการจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน พบว่าสามารถพัฒนาการคิด
วิเคราะห์และเจตคติต่อวิชาเคมีได้เป็นอย่างดี  
ดังนั้นในงานวิจัยถัดไปควรนำารูปแบบการจัดการ
เรยีนรูไ้ปใชใ้นรายวิชาเคมใีนหวัขอ้อืน่ และนกัเรยีน
ระดับชั้นอื่นๆ เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลที่เกิดกับ
นักเรียน

3. การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อศึกษา
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  
ร่วมกับกิจกรรมการใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อ
พัฒนาการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยควรเก็บข้อมูลเชิง
ลึกกว่านี้ เช่น การสัมภาษณ์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล
หรือใช้แบบสอบถามชนิดปลายเปิด เป็นต้น
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