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การพัฒนาชุดการเรียนรูเรื่องสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6
The Development of Learning Packages on Equations and
Solving Equations for Prathomsuksa VI Students
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บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อสังเคราะหและเรียบเรียงเนื้อหา เร่ืองสมการและการ

แกสมการตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตร 2) พัฒนาชุดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80 3) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู และ4) ศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอการเรียนการสอนโดยใชชุดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย 2 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1
การสังเคราะหและเรียบเรียงเร่ืองสมการและการแกสมการตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตร เปน
การวิจัยเอกสารท่ีทําการวิเคราะหเนื้อหาและประเมินคุณภาพของผลการสังเคราะหและเรียบเรียง
โดยผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพื้นฐาน คาเฉล่ีย และ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ข้ันตอนท่ี 2 การพัฒนาชุดการเรียนรู ซึ่งเปนการวิจัยแบบก่ึงทดลองท่ีมีแบบ
แผนการวิจัยแบบกลุมเดียว ทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจงจากโรงเรียนในสังกัดองคการ
บริหารสวนจังหวัดนครศรีธรรมราช เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย ชุดการเรียนรูท่ีเรียบเรียง
สาระตามโครงสรางทางคณิตศาสตรและมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E คูมือการใชชุดการเรียนรู
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบกอนและหลังเรียนประจําชุดการเรียนรู ท่ี
เทียบเคียงกับขอสอบทางการศึกษาระดับชาติ ข้ันพื้นฐานและขอสอบระดับชาติอ่ืนๆ ตั้งแตป 2529
- 2555 มีอํานาจจําแนก 0.20 – 0.97 ความยาก 0.50 - 0.80
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และความเช่ือมั่น 0.82 และแบบสอบถามความพึงพอใจมีอํานาจจําแนก 0.37 – 0.91 และความ
เช่ือมั่น 0.91 วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพื้นฐาน และการทดสอบสมมติฐานดวย สถิติทดสอบที
แบบกลุมสัมพันธ

ผลการวิจัยพบวา ระบบจํานวนตรรกยะบวกและศูนยภายใตการดําเนินการบวกและคูณ
มีทฤษฎีท่ีสําคัญเก่ียวของกับสมการ ทําใหมีระเบียบวิธีการแกสมการมากกวาท่ีปรากฏใน
แบบเรียนคณิตศาสตร ผลประเมินเอกสารการสังเคราะหและเรียบเรียงโดยผูเช่ียวชาญมีระดับ
คุณภาพอยูในระดับมาก การพัฒนาชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแกสมการ มีประสิทธิภาพ
84.03/82.00 ดัชนีประสิทธิผล 0.56 โดยท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนรูหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนมีระดับความพึงพอใจตอ
การใชชุดการเรียนรูอยูในระดับมากท่ีสุด

คําสําคัญ : การสังเคราะหและเรียบเรียง, ชุดการเรียนรู, สมการและการแกสมการ

Abstract
The objectives of this research were to synthesis and composition about

Equations and Solving Equations under a mathematical structure, to develop
learning packages on Equations and Solving Equations, in order to gain an
efficiency of 80/80, to study the effective index of learning packages and to
study the student’s satisfaction towards the material used in learning packages
on Equations and Solving Equations. The research has two sections, firstly, to
synthesis and composition about Equations and Equations Solving under
mathematics structure. The basic statistics used in analyzing the data were
based on content analysis, which appraise by 3 mathematical experts.
The development of learning packages used a sample group of 30 students.
The group was selected by a purposive sampling from Pathomsuksa VI students
in schools from the Nakhonsithammarat Provincial Administration Organization. The
instruments included the learning packages compiled by a mathematical structure
and has learning activities 5E, manuals, achievement test, pre and post
achievement test for each unit. These tests were used for comparison against



วารสารศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ปที่ 9 ฉบับพิเศษ เมษายน พ.ศ. 2558
Journal of Education, Mahasarakham University Volume 9 Special Edition April 2015

372

the Ordinary National Education Test and other national tests. Also, a
questionnaire to study the satisfaction of students after the learning package was
used. The basic statistics were used to analyze the data by mean, standard
deviation and the testing hypothesis by t - test dependent sample.

The research results were as follows : We have the theorems about
equations from a positive rational system and zeroed under addition and
multiplication. Then, The solving equations method differs from the student’s text
book method. The document quality from mathematical experts was in high level.
There was content validity from the mathematical expert’s opinions in developing
and synthesizing the learning packages. The efficiency valued at 84.03/82.00 and
the effective index was 0.56. The achievement test was higher significant than
pretest achievement at .01 level. The students’ satisfaction for the material used
in the learning packages was very high level.

Keywords : Synthesis and composition, Learning packages, Equations and Solving
Equations

บทนํา
จากสภาพการจัดการเรียนการสอน

วิชาคณิ ตศาสตร ปรากฏว าไม ประสบ
ผลสําเร็จเทาท่ีควรเนื่องจากธรรมชาติของวิชา
คณิตศาสตรเปนทักษะการคิดคํานวณ สรุป
ความคิดรวบยอด มีกฎเกณฑ ท่ีแนนอน
และทักษะโครงสรางท่ีมีเหตุผล ส่ือ
ความหมายโดยใชสัญลักษณ และเปน
นามธรรมยากตอการเรียนรูและทําความ
เขาใจ (ยุพิน พิพิธกุล.2540 : 1- 3) ซึ่ง
สอดคลองกับผลการประเมินความสามารถ
ทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับ

นานาชาติ (TIMSS 2011) พบวานักเรียน
ไทยช้ันประถมศึกษาป ท่ี 4 สวนใหญมี
คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตรเทากับ 458
และนักเรียนไทยช้ันมัธยมศึกษาป ท่ี 2
สวนใหญมีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร
เทากับ 472 ซึ่งท้ัง 2 ระดับมีคาเฉล่ียอยู
ในระดับต่ํา และต่ํากวาคาเฉล่ียนานาชาติ
ซึ่งมีคะแนนเทากับ 500 คะแนน (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.
2555) เ มื่ อพิ จ า รณ าผล กา รทดสอบ
ระดับชาติ .(O-NET).ของนักเรียน ระดับ
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ช้ันประถมศึกษาปท่ี .6 .โรงเรียนในสังกัด
องคการบริหารสวนจังหวัดนครศรีธรรมราช
ซึ่งเปนดัชนี ช้ี วัดความสําเร็จของการจัด
การศึกษาคณิตศาสตร.สถานการณการศึกษา
ยอนหลังระหวางป.พ.ศ.2553.ถึง.พ.ศ.2555.
พบวาผลการทดสอบคณิตศาสตร 2 ใน 3 ป
มีคะแนนเฉล่ียต่ํากวารอยละ.50.โดยมีคะแนน
เฉล่ียท้ัง 5 ป เทากับ 34.85,. 52.40.และ.
35.77 คะแนน ตามลําดับ (สํานักทดสอบ
ทางการศึกษา. 2555) และถาพิจารณาแยก
รายมาตรฐานการเรียนรูจะเห็นวาสาระ
พีชคณิตเปนสาระท่ีตองเรงพัฒนาการเรียน
การสอน สวนการจัดการเรียนการสอนในปท่ี
ผาน ๆ มานักเรียนช้ันประถมศึกษา ปท่ี 6
โรงเรียนวัดสํานักขัน สวนใหญมีปญหาในการ
ทําแบบทดสอบประจําบทเรียนในแตละ
บทเรียน จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแต
ละหนวยการเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2554 และ 2555 ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดสํานักขัน
ปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํากวา
เกณฑท่ีโรงเรียนกําหนดไวโดยเฉพาะหนวย
การเรียนเร่ืองสมการและการแกสมการ ซึ่ง
นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิเฉล่ียท่ี 56.54
และ57.83 ตามลํ า ดับ และในการทํ า
แบบทดสอบประจําบทเรียน แตละบท
นั กเ รี ยนได คะแนนอยู ในเกณฑ ท่ี ต อง
ปรับปรุง (ฝายวิชาการ โรงเรียนวัดสํานัก
ขัน. 2555)

ครูผูสอนจึงตองปรับเปล่ียนวิธีการ
เรียนการสอนของตนเอง ใหเขากับยุค
สมัยใหม โดยใหเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง
มีสวนรวมในการเรียนการสอนสรรคสราง
ความรูดวยตนเอง (ชัยศักด์ิ ลีลาจรัสกุล.
2543 : 266) สอดคลองกับการเลือกใชชุด
การเรียนรูเปนเคร่ืองมือในการจัดการเรียน
การสอนท่ีจะเอ้ือใหผู เรียนบรรลุผลตามท่ี
ครูผูสอนตั้งไว ในชุดการเรียนรูประกอบดวย
คูมือการใชชุดการเรียนรู ส่ือการเรียนท่ี
สอดคลองกับเนื้อหา และประสบการณ
และการมอบหมายงานเพื่ อใหผู เ รียนมี
ประสบการณมากข้ึน ชุดการเรียนรูเปนเปน
นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษาอีก
อยางหนึ่ง ท่ีจะชวยพัฒนาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไดเปนอยางดี เปนส่ือการเรียน
ท่ีมีความสมบูรณอยูในตัวมีรายละเอียดของ
ข้ันตอนตาง ๆ ผูเรียนสามารถศึกษาดวย
ตนเอง และนําไปใชไดทุกเวลาโดยไม
จําเปนตองใชในหองเรียนเทานั้น (ยุพิน
พิพิธกุล และอรพรรณ ตันบรรจง. 2531:
174) การสอนโดยใชชุดการเรียนรู จึงนาจะ
เปนวิธีการสอนรูปแบบหนึ่งท่ีจะชวยพัฒนา
ทักษะในการแกสมการใหแกนักเรียนได
ท้ังชวยใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ
คณิตศาสตรดีข้ึน อันจะสงผลใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
สูงข้ึน
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และจากผลการ จั ดการ เ รี ยน
คณิตศาสตรท่ีผานมาทําใหทราบวานักเรียน
สวนใหญยังขาดทักษะกระบวนการคิด ไม
สามารถคิดและแกปญหาโดยใชกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ได ซึ่ งการแกปญหา
ลักษณะนี้ คือการจัดกระบวนการเรียนรู ท่ี
เหมาะสม หรือจัดประสบการณตาง ๆ ท่ี
เนนใหนักเรียนไดฝกคิดและแกปญหา
แสวงหา คนควาและสรุปองคความรูไดดวย
ตนเองซึ่งสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E ซึ่งมีกระบวนการการจัดการ
เรียนการสอนท่ีจะสงเสริมนักเรียนมีสวนรวม
ในกิจกรรม เกิดแรงจูงใจท่ีกระหายอยากรู
อยากเรียนอยูตลอดเวลา เปนไปตามแนวคิด
ของสุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545:
142) จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยไดเล็งเห็นถึง
ความสําคัญและความจําเปนในการยกระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงข้ึน จึงสนใจท่ี
จะสรางชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประศึกษาปท่ี 6
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 โดยเนนใหนักเรียน
เรียนรูการแกสมการโดยใชสมบัติของจํานวน
จริงขออ่ืน ๆ นอกเหนือสมบัติการเทากัน
ของจํานวนจริง ซึ่งชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัยได
สรางข้ึนก็เพื่อเปนส่ือการสอนท่ีชวยเพิ่ม
ความนาสนใจในบทเรียนและชวยใหนักเรียน
เกิดการเรียนรู เขาใจในเร่ือง สมการและ
การแกสมการไดมากย่ิงข้ึน

วัตถุประสงค
1. เพื่อสังเคราะหและเรียบเรียง

เร่ืองสมการและการแกสมการตามแนว
โครงสรางทางคณิตศาสตร

2. เพื่อพัฒนาชุดการเรียนรู เร่ือง
สมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียน
ช้ันประถม ศึกษาปท่ี 6 ใหมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80

3. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของ
ชุดการเรียนรู เร่ืองสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6

4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอการเรียนการสอนโดยใชชุด
การเรียนรู

สมมติฐานในการวิจัย
1. ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของชุด

การเรียนรู เร่ืองสมการและการแกสมการ
ระดับช้ันประศึกษาปท่ี 6 มีคามากกวา 0.50

2. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเ รียนดวยชุดการเ รียนรู เ ร่ือง
สมการและการแกสมการสูงกวากอนเรียน

วิธีดําเนินการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนระดับช้ัน

ประถมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2556 โรงเรียนในสังกัดองคการ
บ ริ หารส วน จั งห วั ดนครศ รี ธรรมราช
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จํานวน 4 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนบาน
น้ําโฉ โรงเรียนบานทาเรือมิตรภาพท่ี 30
โรงเรียนวัดสํานักขัน และโรงเรียนบานสํานัก
ไมเรียบ

กลุมตัวอยางเปนกลุมตัวอยางท่ีใช
ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู มี
ดังนี้

1. ในการหาประสิทธิภาพของชุด
การเรียนรู แบบเด่ียว เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาป ท่ี 6 ปการศึกษา 2556
โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 3 คน
ประกอบดวย คนเกง 1 คน ปานกลาง 1
คน และออน 1 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง

2. ในการหาประสิทธิภาพของชุด
การเรียนรูแบบกลุมยอย เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษา ปท่ี 6 ปการศึกษา 2556
โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 9 คน
ประกอบดวยคนเกง 3 คน ปานกลาง 3
คน และออน 3 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง

3. ตั ว อ ย า ง ท่ี ใ ช ใ น ก า รห า
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูแบกลุมใหญ
เปนนักเ รียน ช้ันประถมศึกษาป ท่ี 6
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนบานสํานัก
ไม เ รี ยบ อํ า เภอ จุฬาภรณ จั งห วั ด

นครศรีธรรมราช จํานวน 30 คน ซึ่งไดมา
จากการเลือกแบบเจาะจง
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย เร่ืองการ

พัฒนาชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี
6 ประกอบดวย

1. เอกสารการสังเคราะหและ
เรียบเรียง เร่ืองสมการและการแกสมการ
ตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตรท่ีศึกษา
จากเอกสาร บทนิยาม และทฤษฎีบทท่ี
เ ก่ียวข องกับสมการและการแก สมการ
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551
หลักสูตรสถานศึกษา แนวการจัดการเรียน
การสอนเร่ืองสมการและการแกสมการจาก
แบบเรียนของประเทศอังกฤษ สิงคโปร
และอเมริกา ขอสอบ O – NET ป 2550 –
2553 ขอสอบ NT ป 2546 -2548
ขอสอบสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย
ป 2529 - 2553 และขอสอบอ่ืน ๆ
ประกอบดวยเนื้อหาหลัก ๆ 4 สวน
ซึ่งไดแก ความรูพื้นฐานเก่ียวกับจํานวน
บทนิยาม ทฤษฎีบทท่ีเก่ียวของกับสมการ
และการแกสมการ การประยุกตสมการและ
การแกสมการ และแนวทางการจัดกิจกรรม
การเรียนรูเร่ืองสมการและการแกสมการ

2. ชุดการเรียนรูเร่ืองสมการ
และการแกสมการท่ี เรียบเรียงสาระตาม
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โครงสรางทางคณิตศาสตร และมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E ประกอบดวย

2.1 ชุดการเรียนรู แบง
เนื้อหาออกเปน 4 ชุดการเรียนรู ไดแกชุด
การเรียนรู ท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ
สมการ ชุดการเรียนรูท่ี 2 การแกสมการ
การบวก การลบ ชุดการเรียนรูท่ี 3 การแก
สมการ การคูณ การหาร และชุดการเรียนรูท่ี
4 การแกสมการการบวก ลบ คูณ หารระคน
และการประยุกตสมการ

2.2 คูมือการใชชุดการ
เรียนรู แบงตามชุดการเรียนรูมีท้ังหมด
4 เลม แตละเลมประกอบดวย คําช้ีแจงใน
การใชชุดการเรียนรู คําแนะนําสําหรับครู
บทบาทของนักเรียนในการใชชุดการเรียนรู
แนวการจัดการเรียนรู และแผนการจัดการ
เรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีมีการเทียบเคียงจากขอสอบ
ระดับชาติตั้งแตป พ.ศ. 2529 – 2555
จํานวน 120 ขอ ประกอบดวย

3.1 แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียน
จํานวน 30 ขอ เพื่อใชคํานวณหาคาดัชนี
ประสิทธิผล (E.I ) ของการเรียนรูโดยการใช
ชุดการเรียนรู

3.2 แบบทดสอบกอน และ
หลังเรียนของชุดการเรียนรู เปนแบบปรนัย
4 ตัวเลือก 4 ชุด ชุดละ 20 ขอ รวม 80

ขอ เพื่อใชทบทวนเนื้อหาสาระวิชาขณะเรียน
ของแตละตอน

3.3 แบบฝกทักษะท่ีได
ศึกษาจากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
จากแบบเรียนตางประเทศ และของประเทศ
ไทยหลาย ๆ สํานักพิมพ เปนแบบฝกหัด
หรือกิจกรรมท่ีใหนักเรียนทําระหวางเรียน
เพื่อใชทบทวนเนื้อหาสาระวิชาขณะเรียน
และนําผลท่ีไดไปประเมินคากระบวนการ
(E1 ) แตละตอน

4. แบบสอบถามความพึงพอใจ
เก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใช ชุดการ
เรียนรู โดยสอบถามความพึงพอใจจาก
นักเรียนหลังจากเรียนดวยชุดการเรียนรู
จํานวน 15 ขอ
การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยได

ดําเนินการเก็บขอมูล 2 ตอน
ตอนท่ี 1 รวบรวมขอมูลจากการ

ประเมินคุณภาพของผลการสังเคราะหและ
เรียบเรียงเร่ืองสมการและการแกสมการ
โดยผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน
3 ทาน

ตอนท่ี 2 รวบรวมขอมูลจากการ
ทดลองรวม 3 คร้ัง ดังนี้

1. การรวบรวมขอมูลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล
แบบเด่ียว โดยการนําชุดการเรียนรูท่ีสราง
ข้ึนไปทดลองกับนักเ รียนนัก เ รียน ช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2556
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โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 3 คน
สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนอยาง
ใ ก ล ชิ ด ห าป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพแล ะ ดั ชนี
ประ สิท ธิผลของ ชุดการ เ รี ยน รู และ
สอบถามระดับความพึงพอใจของนักเรียน
ต อ ก า ร ใ ช ชุ ดก า ร เ รี ยน รู พิ จ า รณ า
ขอบกพรองของชุดการเรียนรูแลวนําไป
ปรับปรุงแกไข

2. การรวบรวมขอมูลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล
แบบกลุมยอย โดยการนําชุดการเรียนรู ท่ี
ปรับปรุงแกไขแลวไปไปทดลองกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2556
โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 9 คน
ซึ่งเปนนักเรียนท่ีไมซ้ํากับตัวอยางแบบเด่ียว
สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนอยาง
ใ กล ชิ ด ห าป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพและ ดั ชนี
ประสิทธิผลของชุดการเรียนรู และสอบถาม
ระดับความพึงพอใจของนักเรียนตอการใชชุด
การเรียนรู พิจารณาขอบกพรองของชุดการ
เรียนรูแลวนําไปปรับปรุงแกไข

3. การรวบรวมขอมูลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล
แบบกลุมใหญ โดยการนําชุดการเรียนรูท่ี
ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียน
นักเรียนประถมศึกษา ปท่ี 6 ปการศึกษา
2556 โรงเรียนบานสํานักไมเรียบ อําเภอ

จุฬาภรณ จั งห วัดนครศ รี ธร รม ราช
จํานวน 30 คน หาประสิทธิภาพและดัชนี
ประสิทธิผลของชุดการเรียนรู เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนโดยใช ชุดการ
เรียนรูระหวางกอนเรียนกับหลังเรียน และ
สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการ
ใชชุดการเรียนรู
การวิเคราะหขอมูล
1. วิเคราะหผลการประเมิน

คุณภาพตอการสังเคราะหและเรียบเรียง
เ ร่ื อ ง สมกา รแล ะกา รแก สมกา ร ขอ ง
ผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร

2. หาประสิทธิภาพของชุดการ
เรียนรูโดยใชสูตร E1/E2 จากการทดลอง
3 กลุม

3. วิเคราะหดัชนีประสิทธิผลของ
ชุดการเรียนรู (E.I.) จากการทดลอง 3
กลุม

4. วิเคราะหความแตกตางของ
คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน จากการ
ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยใชสูตร t - test ไมเปน
อิสระจากนักเรียนกลุมใหญ

5. วิเคราะหผลจากการสอบถาม
ระดับความพึงพอใจหลังการใช ชุดการ
เรียนรู เร่ืองสมการและการแกสมการ โดย
ใ ช X แล ะ S.D. จ ากก า รทดลอ ง
3 กลุม
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ผลการวิจัย
1. การสังเคราะหและเรียบเรียง

เร่ืองสมการและการแกสมการ ตามแนว
โครงสรางทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
พบวาระบบจํานวนตรรกยะบวกและศูนย
ภายใตการดําเนินการบวก และคูณ ได
ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับสมการ สงผลใหมี
ระเบียบวิธีของการแกสมการมากกวาท่ี
ปรากฏในแบบเรียนคณิตศาสตร ผลประเมิน
เอกสารการสังเคราะหและเรียบเรียงโดย
ผูเช่ียวชาญมีระดับคุณภาพอยูในระดับมาก
คาเฉล่ีย 4.07 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
0.35

2. การพัฒนาชุดการเรียนรู เร่ือง
สมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ไดชุดการเรียนรู จํานวน
4 ชุด คือชุดการเรียนรูท่ี 1 ความรูเบ้ืองตน
เก่ียวกับสมการ ชุดการเรียนรู ท่ี 2 การแก
สมการการบวก การลบ ชุดการเรียนรูท่ี 3
การแกสมการการคูณ การหาร ชุดการ

เรียนรู ท่ี 4 การแกสมการการบวก ลบ
คูณ หารระคนและการประยุกตสมการ และ
คูมือการใชชุดการเรียนรู จํานวน 4 ชุด
พบวาชุดท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 84.11/83.00
ชุดท่ี 2 มีประสิทธิภาพ 83.70/82.33 ชุดท่ี
3 มีประสิทธิภาพ 83.77/82.00 ชุดท่ี 4 มี
ประสิทธิภาพ 84.77/80.67 และโดยรวมชุด
การเรียนรู มี ประสิทธิภาพ 84.03/82.00
แสดงวาผลการพัฒนาชุดการเรียนรูเร่ือง
สมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียน
ช้ันปะถมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/กําหนดไว

3. ผ ล จ า ก ก า ร ศึ กษ า ดั ช นี
ประ สิท ธิ ผลของ ชุ ดการ เ รี ยน รู วิ ช า
คณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป ท่ี 6
พบวามีประสิทธิผลเทากับ 0.56 ซึ่งสูงกวา
เกณฑ 0.50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ดังตารางท่ี 1

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู เร่ืองสมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กับเกณฑ 0.50

การสดสอบ n X S.D. t Sig
เกณฑ 0.50
ดัชนีประสิทธิผล 30 0.56 0.04 8.22 0.00**
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนรู เร่ือง
สมการและการแกสมการระหวางกอนเรียน
กับหลังเรียน พบวาคะแนนทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
.01 นั่นคือชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและ
การแกสมการ ชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองสมการและการแกสมการ
สูงข้ึนดังตารางท่ี 2

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนรู เร่ือง สมการและการ
แกสมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ระหวางกอนเรียนกับหลังเรียน
ของนักเรียนภาคกลุมใหญ จํานวน 30 คน

การทดสอบ n X S.D. D t Sig
กอนเรียน 30 6.47 2.417
หลังเรียน 30 20.05 3.481

14.03 55.83 0.00**

4. กลุมตัวอยางมีระดับความพึง
พอใจตอการใชชุดการเรียนรู เร่ืองสมการ
และการแกสมการ จากการทดลองกับ
นักเรียนกลุมใหญเทากับ 4.51 ซึ่งอยูใน
ร ะ ดับม าก ท่ี สุ ด แล ะส วน เ บ่ี ย ง เบน
มาตรฐานเทากับ 0.71

อภิปรายผล

จากผลการวิจัยเร่ืองการพัฒนา
ชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป ท่ี 6
ส า ม า รถนํ า ไ ป สู ก า ร อภิ ป ร ายผล ไ ด
ดังตอไปนี้

1. การสังเคราะหและเรียบ
เรียง เร่ืองสมการและการแกสมการ ตาม

แนวโครงสรางทางคณิตศาสตรผูวิจัยสราง
ข้ึนมีคาคุณภาพของผลการสังเคราะหและ
เรียบเรียงเร่ืองสมการและการแกสมการ
เทากับ 4.07 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.35 อาจเนื่องมาจากผูวิจัยได
สังเคราะหและเรียบเรียงโดยศึกษาทฤษฎี
บทตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับสมการ แนวการ
จัดการเรียนการสอนสมการในตางประเทศ
และขอสอบระดับชาติตาง ๆ ยอนหลัง
หลายป แลวทําการวิเคราะหเนื้อหาตาม
มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด และกําหนด
องคประกอบสําคัญตอการเรียบเรียง แลว
ลงมือเรียบเรียงเร่ืองสมการและการแก
สมการตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตร
โดยใชหลักการสรางชุดการเรียนรูของ
ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ. (2521)
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เปนหลักการในการเรียบเรียงเร่ืองสมการ
แ ล ะ ก า ร แ ก ส ม ก า ร แ ล ะ คํ า นึ ง ถึ ง
จรรยาบรรณของผูวิจัยตามจรรยาบรรณ
นักวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการการ
วิจัยแหงชาติ (2541 : 2 - 13)

2. ชุดการเรียนรู วิชา
คณิตศาสตร เ ร่ือง สมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 84.03/82.00
ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว คือ 80/80
(ชัยยงค พรหมวงษ และคณะ 2540
:101 –102) ท้ังนี้อาจมาจากสาเหตุ
ดังตอไปนี้

2.1 ชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
สร างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ ท่ี
กําหนดไว คือ 80/80 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
ผูวิจัยไดทําการสรางชุดการเรียนรูโดยศึกษา
ทฤษฎีและหลักจิตวิทยาท่ีใช เปนแนวคิดใน
การพัฒนาชุดการเรียนรูของสุวิทย มูลคํา
และอรทัย มูลคํา.(2545 : 52) นอกจากนี้
ผูวิจัยไดกําหนดจุดประสงคในการเรียนเร่ือง
สมการและการแกสมการจากเนื้อหาตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พ.ศ.2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน
คณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6
และจากเอกสารและตําราท่ีเก่ียวของอ่ืน ๆ
ทําใหสงผลใหชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
นั้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการ
ใชชุดการเรียนรู กับนักเรียน ช้ันตาง ๆ
ของประสิทธ์ิ ทองแจมและคณะ. (2544)
วีระวัฒน เลิศประสาน.(2554) วานีดา
ทองปสโนว. (2554) เปรมทิพย รัตนคม.
(2555) และHerbst. (2004) ซึ่งช้ีใหเห็น
วาชุดการเรียนรูเปนส่ือท่ีเหมาะสม กับการ
สอนเร่ืองสมการและการแกสมการ เนื่องจาก
ในการเรียนสมการและแกสมการผูเรียนตอง
ทําความเขาใจเนื้อหาและฝกทักษะตาง ๆ
อยางเพียงพอ ขณะท่ีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E ชวยใหการจัดการเรียนการ
สอนเกิดความสนุกสนาน ตื่นเตน ชวนให
คิดตาม โดยท่ีจะสงผลให เกิดสัมฤทธิผลใน
การเรียนการสอนในท่ีสุด นอกเหนือจากนี้ใน
การพั ฒนา ชุ ดการ เ รี ยน รู ผู วิ จั ย ได
ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพตามแนวคิด
ของชัยยงค พรหมวงศ. (2533 : 490-492)
ซึ่งมีผล การทดสอบประสิทธิภาพ 3 ข้ัน
คือข้ันหาประสิทธิภาพ แบบเด่ียวไดคา
ประสิทธิภาพของชุดกาเ รียนรู เท า กับ
75.54/72.08 ข้ันหาประสิทธิภาพแบบกลุม
ยอยไดคาประสิทธิภาพของชุดกาเรียนรู
เทากับ 79.40/76.53 และข้ันหาประสิทธิภาพ
แบบกลุมใหญไดคาประสิทธิภาพของชุด
กาเรียนรูเทากับ 84.03/82.00

2.2 คาประสิทธิภาพชุด
การเรียนรูตัวแรกมีคาเทากับ 84.03 สูงกวา
คาประสิทธิภาพ ตัวหลังซึ่งมีคาเทากับ
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82.00 ท้ังนี้อาจมีสาเหตุมาจากในแตละชุด
การเรียนรูกลุมตัวอยางไดเรียนรู จากการฝก
ทักษะซ้ําๆ จนเกิดความชํานาญ ผูเรียนจึง
มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับเนื้อหาในแตละ
ชุดการเรียนรู นอกจากนี้ชุดการเรียนรู ท่ี
ผูวิจัยสรางข้ึนยังเปดโอกาส ใหนักเรียนท่ี
ออน หรือเรียน ไมทันไดมีโอกาสเรียนรู
เนื้อหา ฝกทําแบบฝกทักษะ ไดดวยตนเอง
สามารถนําชุดการสอนไปเรียนรู ไดในทุก
สถานท่ี และทุกเวลาไมจํากัดช้ันเรียน (ชัย
ยงค พรหมวงศ. 2523: 121) นอกจากนี้
กลุมตัวอยางได ทําแบบฝกทักษะ หรือ
แบบทดสอบชุดการเรียนรูทันทีหลังการเรียน
เนื้อหา และแบบฝกทักษะ แบบทดสอบหลัง
บทเรียนแตละชุดการเรียนรู มีปริมาณเนื้อหา
นอยกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของเปรม
ทิพย รัตนคม.(2555) วานีดา ทองปสโนว.
(2554) วีระวัฒน เลิศประสาน. (2554) ซึ่ง
พบวาคาประสิทธิภาพตัวแรกของชุดการ
เรียนรูสูงกวาตัวหลัง

3. ผลจากการศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของชุดการเรียนรู เร่ืองสมการ
และการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา มีคาประสิทธิผล
เทากับ 0.56 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.50 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
.01 ท้ังนี้อาจมีสาเหตุดังตอไปนี้

3.1 ชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไดรับการวางแผนการสรางเปนอยาง
ดี โดยผูวิจัยไดดําเนินการสรางชุดการ
เรียนรูตามแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศ
และคณะ. (2521) ท้ังนี้อาจสงผลใหชุดการ
เรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิผลระดับดี
และกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ืองสมการและการแกสมการสูงข้ึนหลังจาก
เรียนดวยชุดการเรียนรู

3.2 ชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนมีการใชคู กับวิธีการกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E ซึ่งเปนวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ท่ีใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนา
ความคิดอยางเต็มท่ี ไดเรียนรู วิธีคนหา
ความรูและการแกปญหาดวยตนเอง รวมท้ัง
ใหโอกาสการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีจะทําใหผู เรียนเกิดแรงจูงใจท่ี
กระหายอยากรูอยากเรียนอยูตลอดเวลา
ซึ่งเปนไปตามแนวคิดของสุวิทย มูลคํา และ
อรทัย มูลคํา(2545: 142) นอกจากนี้ผูวิจัย
ไดเพิ่มความสนใจของชุดการเรียนรูโดยการ
ใสภาพประกอบท่ี เ ก่ียวข องกับเนื้ อหา
ใชสีสันท่ีสดใด

3.3 คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองสมการและการแกสมการ
กอนเรียน คอนขางต่ํา มีคาเฉล่ียเทากับ
9.93 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน แตเมื่อ
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กลุมตัวอยางได เรียนดวยชุดการเรียนรู
ท่ีผู วิจัยสรางข้ึนแลวกลุมตัวอยางสามารถ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง มีโอกาสในการ
ตัดสินใจและการทํางานรวมกันกับกลุม
และไดฝกทักษะซ้ํ า ๆ หลาย ๆ คร้ัง
ชวยใหผูเรียนไดรับความรูแนวเดียวกันอยาง
มีประสิทธิภาพ สงผลใหกลุมตัวอยางมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนมี
คาเฉล่ียเทากับ 22.03 จากคะแนนเต็ม 30
คะแนน ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ
ประสิทธ์ิ ทองแจมและคณะ. (2544)
วานีดา ทองปสโนว. (2554) และเปรมทิพย
รัตนคม. (2555)

4. ระดับความพึงพอใจของ
นักเรียนกลุมใหญมีตอการใชชุดการเรียนรู
เ ร่ืองสมการและการแกสมการ สําหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีคาเฉล่ีย
4.51 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.67
โดยท่ีขอมีคาเฉล่ียสูงสุด ไดแก นักเรียน
มีความสนุกเพลิดเพลินกับการเรียนโดยใช
ชุดการเรียนรู ( X = 4.77, S.D. = 0.44)
อาจเนื่องมาจากชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสราง
ข้ึนไดเนนกิจกรรมการเรียนรูท่ีจะสรางเจตคติ
ท่ี ดีตอวิชาคณิตศาสตร โดยยึดแนวคิด
เ ก่ียวกับองค ประกอบท่ี สํ าคัญกับการ
ออกแบบ และการใชส่ือการเรียนการสอน
ของชัยยงค พรหมวงค . (2523) ขอมี
คาเฉล่ียต่ําสุด ไดแกนักเรียนสรุปความรู
ดวยตนเองได ( X = 4.26, S.D.=0.97)

อาจเนื่องมาจากในชุดการเรียนรู ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไมไดเนนท่ีปจจัยท่ีจะสงผลตอการ
เรียนรู ดวยตนเองอันประกอบไปดวย
1) ผูเรียนตองเรียนรูดวยการสรางความรู
ใหม ข้ึนดวยตนเอง ไมใช รับแตขอมูลท่ี
หล่ังไหลเขามาในสมอง ของผูเรียนเทานั้น
โดยความรูจะเกิดข้ึนจากการแปลความหมาย
ของประสบการณท่ีไดรับ 2) กระบวนการ
การเ รียนรู จะมีประสิทธิภาพมากท่ี สุด
หากกระบวนการนั้นมีความหมายกับผูเรียน
คนนั้น (Papert: 2556)

ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช
จากผลการวิจัยในคร้ังนี้แสดงให

เห็นวา การพัฒนาชุดการเรียนรูเร่ืองสมการ
และการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E เพื่อยกระดับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงข้ึน ผูท่ีสนใจ
สามารถนําไปเปนแนวทางในการยกระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรไดโดยมี
ขอคํานึงถึงดังนี้

1.1 ครูผูสอนควรใหความสําคัญ
ถึงขอบเขตจํานวนท่ีมีความเปนไปไดท่ีจะ
เกิดข้ึนในรูปสมการ ซึ่งสวนใหญครูจะมอง
วาเปนไปไดเฉพาะจํานวนเต็ม แตในความ
เปนจริงแลวในเร่ืองสมการยังมีขอบเขตเปน
จํานวนตรรกยะบวกและศูนยท่ีเก่ียวของอีก
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ดวย ดังนั้นในการยกตัวอยาง การสราง
แบบฝกหัด หรือขอสอบควรบรรจุจํานวน
ตรรกยะบวกและศูนย ใหนักเรียนไดฝกทํา
ใหคุนเคยดวย

1.2 คําศัพทพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
กับสมการและการแกสมการเปรียบเสมือนกับ
รูปรางลักษณะของส่ิงหนึ่งท่ีเราตองทําความ
รูจักและพิจารณา ซึ่งสําหรับเร่ืองสมการเปน
ส่ิงสําคัญและจําเปนท่ีผูเรียนตองเรียนรู ควร
ใหนักเรียนไดรูจักคําศัพทเก่ียวกับสมการท่ี
ถูกตองท้ังท่ีภาษาไทยและภาษาอังกฤษ

1.3 ทฤษฎีและบทนิยามของ
สมการเปนขอเท็จจริงของเร่ือง ควรนําเสนอ
ทฤษฎีและบทนิยามของสมการใหนักเรียนได
รูจักและทําความเขาใจในรูปแบบงาย ๆ ท่ี
เหมาะกับนักเรียน

1.4 รูปแบบเบ้ืองตนของสมการ
แ ล ะ ก า ร แ ก ส ม ก า ร มี ห ล า ย รู ป แบ บ
บางรูปแบบเดิมทีเขียนไมเหมือนกัน แตเมื่อ
ปรับเปล่ียนเพียงเล็กนอยก็จะมี รูปแบบ
เดียวกับ ท่ีเคยรูมา ดังนั้นครูควรสงเสริมให
นั กเ รียนได ร วมกันแสดงความคิดเห็ น
เก่ียวกับรูปแบบของสมการท่ีเปนไปไดใน
ระดับประถมศึกษา รวมท้ังในการสอนแตละ
ค ร้ั ง ท้ั ง ตั ว อ ย า ง แ บ บ ฝ ก ต า ง ๆ
ตองครอบคลุมรูปแบบท้ังหมดของสมการ
เพื่อท่ีนักเรียนจะไดมีความคุนชินและไม
สับสนหากเจอสมการรูปแบบนั้น ๆ

1.5 ควรเพิ่มเกมเก่ียวกับสมการ
ลงไปในชุดการเรียนรู เพื่อใหนักเรียนเกิด
ความผอนคลายและเพลิดเพลินในขณะ
ท่ีทํากิจกรรม พรอมท้ังยังได รับความรู
ขณะเลนเกม

1.6 การใชชุดการเรียนรูสงผล
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ครูและผูท่ี
เก่ียวของควรใหความสําคัญและสงเสริมใหมี
พัฒนาชุดการเรียนรู ในกลุมสาระการเรียนรู
อ่ืนใหกับนักเรียน

1.7 การจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบ 5E เปนกระบวนการจัดการเรียนแบบ
หนึ่งท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลางและทําให
นักเรียนตื่นตัวในการเรียนรู ครูและผูท่ี
เก่ียวของควรใหความสําคัญและสงเสริมใหมี
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 5E
ในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนใหกับนักเรียน

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ัง
2.1 ควรศึกษารูปแบบนวัตกรรม

แบบอ่ืนเพื่อยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนใหสูงข้ึนนอกจากการใชชุดการ
เรียนรู

2.2 ควรศึกษาวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบอ่ืนมาใชในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนของนักเรียนนอกจากการใช
การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E

2.3 ทักษะกระบวนการคิดเปน
ส่ิงจําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร ครูและผู
ท่ีเก่ียวของควรใหความสําคัญและสงเสริมให
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มีการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดในกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตรใหกับนักเรียน

2.4 ควรมีการวัดความคงทนของ
ความรู ของนักเ รียนหลังการทดลองใน

ระยะยาว เชน หนึ่งเดือนหลังจากการ
ทดลอง เปนตน
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การพัฒนาชุดการเรียนรูเรื่องสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6
The Development of Learning Packages on Equations and
Solving Equations for Prathomsuksa VI Students

พจณีย กาญจนเสนา1, ประสิทธ์ิ ทองแจม2, สุรพล เนาวรัตน3

Potjanee Kanjanasena1, Prasit Thongjaem2, Surapol Naowarat3

บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อสังเคราะหและเรียบเรียงเนื้อหา เร่ืองสมการและการ

แกสมการตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตร 2) พัฒนาชุดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/80 3) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู และ4) ศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอการเรียนการสอนโดยใชชุดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย 2 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1
การสังเคราะหและเรียบเรียงเร่ืองสมการและการแกสมการตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตร เปน
การวิจัยเอกสารท่ีทําการวิเคราะหเนื้อหาและประเมินคุณภาพของผลการสังเคราะหและเรียบเรียง
โดยผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน 3 ทาน วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพื้นฐาน คาเฉล่ีย และ
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ข้ันตอนท่ี 2 การพัฒนาชุดการเรียนรู ซึ่งเปนการวิจัยแบบก่ึงทดลองท่ีมีแบบ
แผนการวิจัยแบบกลุมเดียว ทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 จํานวน 30 คน โดยการเลือกแบบเจาะจงจากโรงเรียนในสังกัดองคการ
บริหารสวนจังหวัดนครศรีธรรมราช เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย ชุดการเรียนรูท่ีเรียบเรียง
สาระตามโครงสรางทางคณิตศาสตรและมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E คูมือการใชชุดการเรียนรู
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบกอนและหลังเรียนประจําชุดการเรียนรู ท่ี
เทียบเคียงกับขอสอบทางการศึกษาระดับชาติ ข้ันพื้นฐานและขอสอบระดับชาติอ่ืนๆ ตั้งแตป 2529
- 2555 มีอํานาจจําแนก 0.20 – 0.97 ความยาก 0.50 - 0.80

1 นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาคณิตศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี
2,3 อาจารยหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี
1 M. Ed. Candidate in Mathematics Education, Suratthani Rajabhat University
2,3 Lecturer, Degree of Master of Education, Suratthani Rajabhat University
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และความเช่ือมั่น 0.82 และแบบสอบถามความพึงพอใจมีอํานาจจําแนก 0.37 – 0.91 และความ
เช่ือมั่น 0.91 วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพื้นฐาน และการทดสอบสมมติฐานดวย สถิติทดสอบที
แบบกลุมสัมพันธ

ผลการวิจัยพบวา ระบบจํานวนตรรกยะบวกและศูนยภายใตการดําเนินการบวกและคูณ
มีทฤษฎีท่ีสําคัญเก่ียวของกับสมการ ทําใหมีระเบียบวิธีการแกสมการมากกวาท่ีปรากฏใน
แบบเรียนคณิตศาสตร ผลประเมินเอกสารการสังเคราะหและเรียบเรียงโดยผูเช่ียวชาญมีระดับ
คุณภาพอยูในระดับมาก การพัฒนาชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแกสมการ มีประสิทธิภาพ
84.03/82.00 ดัชนีประสิทธิผล 0.56 โดยท่ีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนรูหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียนมีระดับความพึงพอใจตอ
การใชชุดการเรียนรูอยูในระดับมากท่ีสุด

คําสําคัญ : การสังเคราะหและเรียบเรียง, ชุดการเรียนรู, สมการและการแกสมการ

Abstract
The objectives of this research were to synthesis and composition about

Equations and Solving Equations under a mathematical structure, to develop
learning packages on Equations and Solving Equations, in order to gain an
efficiency of 80/80, to study the effective index of learning packages and to
study the student’s satisfaction towards the material used in learning packages
on Equations and Solving Equations. The research has two sections, firstly, to
synthesis and composition about Equations and Equations Solving under
mathematics structure. The basic statistics used in analyzing the data were
based on content analysis, which appraise by 3 mathematical experts.
The development of learning packages used a sample group of 30 students.
The group was selected by a purposive sampling from Pathomsuksa VI students
in schools from the Nakhonsithammarat Provincial Administration Organization. The
instruments included the learning packages compiled by a mathematical structure
and has learning activities 5E, manuals, achievement test, pre and post
achievement test for each unit. These tests were used for comparison against
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the Ordinary National Education Test and other national tests. Also, a
questionnaire to study the satisfaction of students after the learning package was
used. The basic statistics were used to analyze the data by mean, standard
deviation and the testing hypothesis by t - test dependent sample.

The research results were as follows : We have the theorems about
equations from a positive rational system and zeroed under addition and
multiplication. Then, The solving equations method differs from the student’s text
book method. The document quality from mathematical experts was in high level.
There was content validity from the mathematical expert’s opinions in developing
and synthesizing the learning packages. The efficiency valued at 84.03/82.00 and
the effective index was 0.56. The achievement test was higher significant than
pretest achievement at .01 level. The students’ satisfaction for the material used
in the learning packages was very high level.

Keywords : Synthesis and composition, Learning packages, Equations and Solving
Equations

บทนํา
จากสภาพการจัดการเรียนการสอน

วิชาคณิ ตศาสตร ปรากฏว าไม ประสบ
ผลสําเร็จเทาท่ีควรเนื่องจากธรรมชาติของวิชา
คณิตศาสตรเปนทักษะการคิดคํานวณ สรุป
ความคิดรวบยอด มีกฎเกณฑ ท่ีแนนอน
และทักษะโครงสรางท่ีมีเหตุผล ส่ือ
ความหมายโดยใชสัญลักษณ และเปน
นามธรรมยากตอการเรียนรูและทําความ
เขาใจ (ยุพิน พิพิธกุล.2540 : 1- 3) ซึ่ง
สอดคลองกับผลการประเมินความสามารถ
ทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับ

นานาชาติ (TIMSS 2011) พบวานักเรียน
ไทยช้ันประถมศึกษาป ท่ี 4 สวนใหญมี
คะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตรเทากับ 458
และนักเรียนไทยช้ันมัธยมศึกษาป ท่ี 2
สวนใหญมีคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร
เทากับ 472 ซึ่งท้ัง 2 ระดับมีคาเฉล่ียอยู
ในระดับต่ํา และต่ํากวาคาเฉล่ียนานาชาติ
ซึ่งมีคะแนนเทากับ 500 คะแนน (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.
2555) เ มื่ อพิ จ า รณ าผล กา รทดสอบ
ระดับชาติ .(O-NET).ของนักเรียน ระดับ
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ช้ันประถมศึกษาปท่ี .6 .โรงเรียนในสังกัด
องคการบริหารสวนจังหวัดนครศรีธรรมราช
ซึ่งเปนดัชนี ช้ี วัดความสําเร็จของการจัด
การศึกษาคณิตศาสตร.สถานการณการศึกษา
ยอนหลังระหวางป.พ.ศ.2553.ถึง.พ.ศ.2555.
พบวาผลการทดสอบคณิตศาสตร 2 ใน 3 ป
มีคะแนนเฉล่ียต่ํากวารอยละ.50.โดยมีคะแนน
เฉล่ียท้ัง 5 ป เทากับ 34.85,. 52.40.และ.
35.77 คะแนน ตามลําดับ (สํานักทดสอบ
ทางการศึกษา. 2555) และถาพิจารณาแยก
รายมาตรฐานการเรียนรูจะเห็นวาสาระ
พีชคณิตเปนสาระท่ีตองเรงพัฒนาการเรียน
การสอน สวนการจัดการเรียนการสอนในปท่ี
ผาน ๆ มานักเรียนช้ันประถมศึกษา ปท่ี 6
โรงเรียนวัดสํานักขัน สวนใหญมีปญหาในการ
ทําแบบทดสอบประจําบทเรียนในแตละ
บทเรียน จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแต
ละหนวยการเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2554 และ 2555 ของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดสํานักขัน
ปรากฏวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่ํากวา
เกณฑท่ีโรงเรียนกําหนดไวโดยเฉพาะหนวย
การเรียนเร่ืองสมการและการแกสมการ ซึ่ง
นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิเฉล่ียท่ี 56.54
และ57.83 ตามลํ า ดับ และในการทํ า
แบบทดสอบประจําบทเรียน แตละบท
นั กเ รี ยนได คะแนนอยู ในเกณฑ ท่ี ต อง
ปรับปรุง (ฝายวิชาการ โรงเรียนวัดสํานัก
ขัน. 2555)

ครูผูสอนจึงตองปรับเปล่ียนวิธีการ
เรียนการสอนของตนเอง ใหเขากับยุค
สมัยใหม โดยใหเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง
มีสวนรวมในการเรียนการสอนสรรคสราง
ความรูดวยตนเอง (ชัยศักด์ิ ลีลาจรัสกุล.
2543 : 266) สอดคลองกับการเลือกใชชุด
การเรียนรูเปนเคร่ืองมือในการจัดการเรียน
การสอนท่ีจะเอ้ือใหผู เรียนบรรลุผลตามท่ี
ครูผูสอนตั้งไว ในชุดการเรียนรูประกอบดวย
คูมือการใชชุดการเรียนรู ส่ือการเรียนท่ี
สอดคลองกับเนื้อหา และประสบการณ
และการมอบหมายงานเพื่ อใหผู เ รียนมี
ประสบการณมากข้ึน ชุดการเรียนรูเปนเปน
นวัตกรรมและเทคโนโลยีทางการศึกษาอีก
อยางหนึ่ง ท่ีจะชวยพัฒนาการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไดเปนอยางดี เปนส่ือการเรียน
ท่ีมีความสมบูรณอยูในตัวมีรายละเอียดของ
ข้ันตอนตาง ๆ ผูเรียนสามารถศึกษาดวย
ตนเอง และนําไปใชไดทุกเวลาโดยไม
จําเปนตองใชในหองเรียนเทานั้น (ยุพิน
พิพิธกุล และอรพรรณ ตันบรรจง. 2531:
174) การสอนโดยใชชุดการเรียนรู จึงนาจะ
เปนวิธีการสอนรูปแบบหนึ่งท่ีจะชวยพัฒนา
ทักษะในการแกสมการใหแกนักเรียนได
ท้ังชวยใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ
คณิตศาสตรดีข้ึน อันจะสงผลใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
สูงข้ึน
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และจากผลการ จั ดการ เ รี ยน
คณิตศาสตรท่ีผานมาทําใหทราบวานักเรียน
สวนใหญยังขาดทักษะกระบวนการคิด ไม
สามารถคิดและแกปญหาโดยใชกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร ได ซึ่ งการแกปญหา
ลักษณะนี้ คือการจัดกระบวนการเรียนรู ท่ี
เหมาะสม หรือจัดประสบการณตาง ๆ ท่ี
เนนใหนักเรียนไดฝกคิดและแกปญหา
แสวงหา คนควาและสรุปองคความรูไดดวย
ตนเองซึ่งสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E ซึ่งมีกระบวนการการจัดการ
เรียนการสอนท่ีจะสงเสริมนักเรียนมีสวนรวม
ในกิจกรรม เกิดแรงจูงใจท่ีกระหายอยากรู
อยากเรียนอยูตลอดเวลา เปนไปตามแนวคิด
ของสุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545:
142) จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยไดเล็งเห็นถึง
ความสําคัญและความจําเปนในการยกระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงข้ึน จึงสนใจท่ี
จะสรางชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประศึกษาปท่ี 6
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551 โดยเนนใหนักเรียน
เรียนรูการแกสมการโดยใชสมบัติของจํานวน
จริงขออ่ืน ๆ นอกเหนือสมบัติการเทากัน
ของจํานวนจริง ซึ่งชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัยได
สรางข้ึนก็เพื่อเปนส่ือการสอนท่ีชวยเพิ่ม
ความนาสนใจในบทเรียนและชวยใหนักเรียน
เกิดการเรียนรู เขาใจในเร่ือง สมการและ
การแกสมการไดมากย่ิงข้ึน

วัตถุประสงค
1. เพื่อสังเคราะหและเรียบเรียง

เร่ืองสมการและการแกสมการตามแนว
โครงสรางทางคณิตศาสตร

2. เพื่อพัฒนาชุดการเรียนรู เร่ือง
สมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียน
ช้ันประถม ศึกษาปท่ี 6 ใหมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80

3. เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของ
ชุดการเรียนรู เร่ืองสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6

4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนท่ีมีตอการเรียนการสอนโดยใชชุด
การเรียนรู

สมมติฐานในการวิจัย
1. ดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของชุด

การเรียนรู เร่ืองสมการและการแกสมการ
ระดับช้ันประศึกษาปท่ี 6 มีคามากกวา 0.50

2. นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเ รียนดวยชุดการเ รียนรู เ ร่ือง
สมการและการแกสมการสูงกวากอนเรียน

วิธีดําเนินการวิจัย
ประชากรและกลุมตัวอยาง
ประชากรเปนนักเรียนระดับช้ัน

ประถมศึกษาปท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ป
การศึกษา 2556 โรงเรียนในสังกัดองคการ
บ ริ หารส วน จั งห วั ดนครศ รี ธรรมราช
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จํานวน 4 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนบาน
น้ําโฉ โรงเรียนบานทาเรือมิตรภาพท่ี 30
โรงเรียนวัดสํานักขัน และโรงเรียนบานสํานัก
ไมเรียบ

กลุมตัวอยางเปนกลุมตัวอยางท่ีใช
ในการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู มี
ดังนี้

1. ในการหาประสิทธิภาพของชุด
การเรียนรู แบบเด่ียว เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาป ท่ี 6 ปการศึกษา 2556
โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 3 คน
ประกอบดวย คนเกง 1 คน ปานกลาง 1
คน และออน 1 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง

2. ในการหาประสิทธิภาพของชุด
การเรียนรูแบบกลุมยอย เปนนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษา ปท่ี 6 ปการศึกษา 2556
โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 9 คน
ประกอบดวยคนเกง 3 คน ปานกลาง 3
คน และออน 3 คน โดยการเลือกแบบ
เจาะจง

3. ตั ว อ ย า ง ท่ี ใ ช ใ น ก า รห า
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูแบกลุมใหญ
เปนนักเ รียน ช้ันประถมศึกษาป ท่ี 6
ปการศึกษา 2556 โรงเรียนบานสํานัก
ไม เ รี ยบ อํ า เภอ จุฬาภรณ จั งห วั ด

นครศรีธรรมราช จํานวน 30 คน ซึ่งไดมา
จากการเลือกแบบเจาะจง
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ไดแก
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย เร่ืองการ

พัฒนาชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี
6 ประกอบดวย

1. เอกสารการสังเคราะหและ
เรียบเรียง เร่ืองสมการและการแกสมการ
ตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตรท่ีศึกษา
จากเอกสาร บทนิยาม และทฤษฎีบทท่ี
เ ก่ียวข องกับสมการและการแก สมการ
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551
หลักสูตรสถานศึกษา แนวการจัดการเรียน
การสอนเร่ืองสมการและการแกสมการจาก
แบบเรียนของประเทศอังกฤษ สิงคโปร
และอเมริกา ขอสอบ O – NET ป 2550 –
2553 ขอสอบ NT ป 2546 -2548
ขอสอบสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย
ป 2529 - 2553 และขอสอบอ่ืน ๆ
ประกอบดวยเนื้อหาหลัก ๆ 4 สวน
ซึ่งไดแก ความรูพื้นฐานเก่ียวกับจํานวน
บทนิยาม ทฤษฎีบทท่ีเก่ียวของกับสมการ
และการแกสมการ การประยุกตสมการและ
การแกสมการ และแนวทางการจัดกิจกรรม
การเรียนรูเร่ืองสมการและการแกสมการ

2. ชุดการเรียนรูเร่ืองสมการ
และการแกสมการท่ี เรียบเรียงสาระตาม
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โครงสรางทางคณิตศาสตร และมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E ประกอบดวย

2.1 ชุดการเรียนรู แบง
เนื้อหาออกเปน 4 ชุดการเรียนรู ไดแกชุด
การเรียนรู ท่ี 1 ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับ
สมการ ชุดการเรียนรูท่ี 2 การแกสมการ
การบวก การลบ ชุดการเรียนรูท่ี 3 การแก
สมการ การคูณ การหาร และชุดการเรียนรูท่ี
4 การแกสมการการบวก ลบ คูณ หารระคน
และการประยุกตสมการ

2.2 คูมือการใชชุดการ
เรียนรู แบงตามชุดการเรียนรูมีท้ังหมด
4 เลม แตละเลมประกอบดวย คําช้ีแจงใน
การใชชุดการเรียนรู คําแนะนําสําหรับครู
บทบาทของนักเรียนในการใชชุดการเรียนรู
แนวการจัดการเรียนรู และแผนการจัดการ
เรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนท่ีมีการเทียบเคียงจากขอสอบ
ระดับชาติตั้งแตป พ.ศ. 2529 – 2555
จํานวน 120 ขอ ประกอบดวย

3.1 แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียน
จํานวน 30 ขอ เพื่อใชคํานวณหาคาดัชนี
ประสิทธิผล (E.I ) ของการเรียนรูโดยการใช
ชุดการเรียนรู

3.2 แบบทดสอบกอน และ
หลังเรียนของชุดการเรียนรู เปนแบบปรนัย
4 ตัวเลือก 4 ชุด ชุดละ 20 ขอ รวม 80

ขอ เพื่อใชทบทวนเนื้อหาสาระวิชาขณะเรียน
ของแตละตอน

3.3 แบบฝกทักษะท่ีได
ศึกษาจากแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู
จากแบบเรียนตางประเทศ และของประเทศ
ไทยหลาย ๆ สํานักพิมพ เปนแบบฝกหัด
หรือกิจกรรมท่ีใหนักเรียนทําระหวางเรียน
เพื่อใชทบทวนเนื้อหาสาระวิชาขณะเรียน
และนําผลท่ีไดไปประเมินคากระบวนการ
(E1 ) แตละตอน

4. แบบสอบถามความพึงพอใจ
เก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใช ชุดการ
เรียนรู โดยสอบถามความพึงพอใจจาก
นักเรียนหลังจากเรียนดวยชุดการเรียนรู
จํานวน 15 ขอ
การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยได

ดําเนินการเก็บขอมูล 2 ตอน
ตอนท่ี 1 รวบรวมขอมูลจากการ

ประเมินคุณภาพของผลการสังเคราะหและ
เรียบเรียงเร่ืองสมการและการแกสมการ
โดยผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร จํานวน
3 ทาน

ตอนท่ี 2 รวบรวมขอมูลจากการ
ทดลองรวม 3 คร้ัง ดังนี้

1. การรวบรวมขอมูลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล
แบบเด่ียว โดยการนําชุดการเรียนรูท่ีสราง
ข้ึนไปทดลองกับนักเ รียนนัก เ รียน ช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2556
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โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 3 คน
สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนอยาง
ใ ก ล ชิ ด ห าป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพแล ะ ดั ชนี
ประ สิท ธิผลของ ชุดการ เ รี ยน รู และ
สอบถามระดับความพึงพอใจของนักเรียน
ต อ ก า ร ใ ช ชุ ดก า ร เ รี ยน รู พิ จ า รณ า
ขอบกพรองของชุดการเรียนรูแลวนําไป
ปรับปรุงแกไข

2. การรวบรวมขอมูลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล
แบบกลุมยอย โดยการนําชุดการเรียนรู ท่ี
ปรับปรุงแกไขแลวไปไปทดลองกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา 2556
โรงเรียนวัดสํานักขัน อําเภอจุฬาภรณ
จังหวัดนครศรีธรรมราช จํานวน 9 คน
ซึ่งเปนนักเรียนท่ีไมซ้ํากับตัวอยางแบบเด่ียว
สังเกตการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนอยาง
ใ กล ชิ ด ห าป ร ะ สิ ท ธิ ภ าพและ ดั ชนี
ประสิทธิผลของชุดการเรียนรู และสอบถาม
ระดับความพึงพอใจของนักเรียนตอการใชชุด
การเรียนรู พิจารณาขอบกพรองของชุดการ
เรียนรูแลวนําไปปรับปรุงแกไข

3. การรวบรวมขอมูลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผล
แบบกลุมใหญ โดยการนําชุดการเรียนรูท่ี
ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียน
นักเรียนประถมศึกษา ปท่ี 6 ปการศึกษา
2556 โรงเรียนบานสํานักไมเรียบ อําเภอ

จุฬาภรณ จั งห วัดนครศ รี ธร รม ราช
จํานวน 30 คน หาประสิทธิภาพและดัชนี
ประสิทธิผลของชุดการเรียนรู เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนโดยใช ชุดการ
เรียนรูระหวางกอนเรียนกับหลังเรียน และ
สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการ
ใชชุดการเรียนรู
การวิเคราะหขอมูล
1. วิเคราะหผลการประเมิน

คุณภาพตอการสังเคราะหและเรียบเรียง
เ ร่ื อ ง สมกา รแล ะกา รแก สมกา ร ขอ ง
ผูเช่ียวชาญดานคณิตศาสตร

2. หาประสิทธิภาพของชุดการ
เรียนรูโดยใชสูตร E1/E2 จากการทดลอง
3 กลุม

3. วิเคราะหดัชนีประสิทธิผลของ
ชุดการเรียนรู (E.I.) จากการทดลอง 3
กลุม

4. วิเคราะหความแตกตางของ
คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน จากการ
ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยใชสูตร t - test ไมเปน
อิสระจากนักเรียนกลุมใหญ

5. วิเคราะหผลจากการสอบถาม
ระดับความพึงพอใจหลังการใช ชุดการ
เรียนรู เร่ืองสมการและการแกสมการ โดย
ใ ช X แล ะ S.D. จ ากก า รทดลอ ง
3 กลุม
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ผลการวิจัย
1. การสังเคราะหและเรียบเรียง

เร่ืองสมการและการแกสมการ ตามแนว
โครงสรางทางคณิตศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
พบวาระบบจํานวนตรรกยะบวกและศูนย
ภายใตการดําเนินการบวก และคูณ ได
ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับสมการ สงผลใหมี
ระเบียบวิธีของการแกสมการมากกวาท่ี
ปรากฏในแบบเรียนคณิตศาสตร ผลประเมิน
เอกสารการสังเคราะหและเรียบเรียงโดย
ผูเช่ียวชาญมีระดับคุณภาพอยูในระดับมาก
คาเฉล่ีย 4.07 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
0.35

2. การพัฒนาชุดการเรียนรู เร่ือง
สมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ไดชุดการเรียนรู จํานวน
4 ชุด คือชุดการเรียนรูท่ี 1 ความรูเบ้ืองตน
เก่ียวกับสมการ ชุดการเรียนรู ท่ี 2 การแก
สมการการบวก การลบ ชุดการเรียนรูท่ี 3
การแกสมการการคูณ การหาร ชุดการ

เรียนรู ท่ี 4 การแกสมการการบวก ลบ
คูณ หารระคนและการประยุกตสมการ และ
คูมือการใชชุดการเรียนรู จํานวน 4 ชุด
พบวาชุดท่ี 1 มีประสิทธิภาพ 84.11/83.00
ชุดท่ี 2 มีประสิทธิภาพ 83.70/82.33 ชุดท่ี
3 มีประสิทธิภาพ 83.77/82.00 ชุดท่ี 4 มี
ประสิทธิภาพ 84.77/80.67 และโดยรวมชุด
การเรียนรู มี ประสิทธิภาพ 84.03/82.00
แสดงวาผลการพัฒนาชุดการเรียนรูเร่ือง
สมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียน
ช้ันปะถมศึกษาปท่ี 6 มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ 80/กําหนดไว

3. ผ ล จ า ก ก า ร ศึ กษ า ดั ช นี
ประ สิท ธิ ผลของ ชุ ดการ เ รี ยน รู วิ ช า
คณิตศาสตร เร่ืองสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป ท่ี 6
พบวามีประสิทธิผลเทากับ 0.56 ซึ่งสูงกวา
เกณฑ 0.50 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ดังตารางท่ี 1

ตารางที่ 1 การเปรียบเทียบคาดัชนีประสิทธิผลของชุดการเรียนรู เร่ืองสมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 กับเกณฑ 0.50

การสดสอบ n X S.D. t Sig
เกณฑ 0.50
ดัชนีประสิทธิผล 30 0.56 0.04 8.22 0.00**
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ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนรู เร่ือง
สมการและการแกสมการระหวางกอนเรียน
กับหลังเรียน พบวาคะแนนทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
.01 นั่นคือชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและ
การแกสมการ ชวยใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองสมการและการแกสมการ
สูงข้ึนดังตารางท่ี 2

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนรู เร่ือง สมการและการ
แกสมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ระหวางกอนเรียนกับหลังเรียน
ของนักเรียนภาคกลุมใหญ จํานวน 30 คน

การทดสอบ n X S.D. D t Sig
กอนเรียน 30 6.47 2.417
หลังเรียน 30 20.05 3.481

14.03 55.83 0.00**

4. กลุมตัวอยางมีระดับความพึง
พอใจตอการใชชุดการเรียนรู เร่ืองสมการ
และการแกสมการ จากการทดลองกับ
นักเรียนกลุมใหญเทากับ 4.51 ซึ่งอยูใน
ร ะ ดับม าก ท่ี สุ ด แล ะส วน เ บ่ี ย ง เบน
มาตรฐานเทากับ 0.71

อภิปรายผล

จากผลการวิจัยเร่ืองการพัฒนา
ชุดการเรียนรูเร่ืองสมการและการแกสมการ
สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป ท่ี 6
ส า ม า รถนํ า ไ ป สู ก า ร อภิ ป ร ายผล ไ ด
ดังตอไปนี้

1. การสังเคราะหและเรียบ
เรียง เร่ืองสมการและการแกสมการ ตาม

แนวโครงสรางทางคณิตศาสตรผูวิจัยสราง
ข้ึนมีคาคุณภาพของผลการสังเคราะหและ
เรียบเรียงเร่ืองสมการและการแกสมการ
เทากับ 4.07 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.35 อาจเนื่องมาจากผูวิจัยได
สังเคราะหและเรียบเรียงโดยศึกษาทฤษฎี
บทตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับสมการ แนวการ
จัดการเรียนการสอนสมการในตางประเทศ
และขอสอบระดับชาติตาง ๆ ยอนหลัง
หลายป แลวทําการวิเคราะหเนื้อหาตาม
มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด และกําหนด
องคประกอบสําคัญตอการเรียบเรียง แลว
ลงมือเรียบเรียงเร่ืองสมการและการแก
สมการตามแนวโครงสรางทางคณิตศาสตร
โดยใชหลักการสรางชุดการเรียนรูของ
ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ. (2521)
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เปนหลักการในการเรียบเรียงเร่ืองสมการ
แ ล ะ ก า ร แ ก ส ม ก า ร แ ล ะ คํ า นึ ง ถึ ง
จรรยาบรรณของผูวิจัยตามจรรยาบรรณ
นักวิจัยของสํานักงานคณะกรรมการการ
วิจัยแหงชาติ (2541 : 2 - 13)

2. ชุดการเรียนรู วิชา
คณิตศาสตร เ ร่ือง สมการและการแก
สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป
ท่ี 6 มีประสิทธิภาพเทากับ 84.03/82.00
ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว คือ 80/80
(ชัยยงค พรหมวงษ และคณะ 2540
:101 –102) ท้ังนี้อาจมาจากสาเหตุ
ดังตอไปนี้

2.1 ชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
สร างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ ท่ี
กําหนดไว คือ 80/80 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
ผูวิจัยไดทําการสรางชุดการเรียนรูโดยศึกษา
ทฤษฎีและหลักจิตวิทยาท่ีใช เปนแนวคิดใน
การพัฒนาชุดการเรียนรูของสุวิทย มูลคํา
และอรทัย มูลคํา.(2545 : 52) นอกจากนี้
ผูวิจัยไดกําหนดจุดประสงคในการเรียนเร่ือง
สมการและการแกสมการจากเนื้อหาตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พ.ศ.2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
จากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน
คณิตศาสตรระดับช้ันประถมศึกษาปท่ี 6
และจากเอกสารและตําราท่ีเก่ียวของอ่ืน ๆ
ทําใหสงผลใหชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน
นั้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการ
ใชชุดการเรียนรู กับนักเรียน ช้ันตาง ๆ
ของประสิทธ์ิ ทองแจมและคณะ. (2544)
วีระวัฒน เลิศประสาน.(2554) วานีดา
ทองปสโนว. (2554) เปรมทิพย รัตนคม.
(2555) และHerbst. (2004) ซึ่งช้ีใหเห็น
วาชุดการเรียนรูเปนส่ือท่ีเหมาะสม กับการ
สอนเร่ืองสมการและการแกสมการ เนื่องจาก
ในการเรียนสมการและแกสมการผูเรียนตอง
ทําความเขาใจเนื้อหาและฝกทักษะตาง ๆ
อยางเพียงพอ ขณะท่ีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E ชวยใหการจัดการเรียนการ
สอนเกิดความสนุกสนาน ตื่นเตน ชวนให
คิดตาม โดยท่ีจะสงผลให เกิดสัมฤทธิผลใน
การเรียนการสอนในท่ีสุด นอกเหนือจากนี้ใน
การพั ฒนา ชุ ดการ เ รี ยน รู ผู วิ จั ย ได
ดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพตามแนวคิด
ของชัยยงค พรหมวงศ. (2533 : 490-492)
ซึ่งมีผล การทดสอบประสิทธิภาพ 3 ข้ัน
คือข้ันหาประสิทธิภาพ แบบเด่ียวไดคา
ประสิทธิภาพของชุดกาเ รียนรู เท า กับ
75.54/72.08 ข้ันหาประสิทธิภาพแบบกลุม
ยอยไดคาประสิทธิภาพของชุดกาเรียนรู
เทากับ 79.40/76.53 และข้ันหาประสิทธิภาพ
แบบกลุมใหญไดคาประสิทธิภาพของชุด
กาเรียนรูเทากับ 84.03/82.00

2.2 คาประสิทธิภาพชุด
การเรียนรูตัวแรกมีคาเทากับ 84.03 สูงกวา
คาประสิทธิภาพ ตัวหลังซึ่งมีคาเทากับ
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82.00 ท้ังนี้อาจมีสาเหตุมาจากในแตละชุด
การเรียนรูกลุมตัวอยางไดเรียนรู จากการฝก
ทักษะซ้ําๆ จนเกิดความชํานาญ ผูเรียนจึง
มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับเนื้อหาในแตละ
ชุดการเรียนรู นอกจากนี้ชุดการเรียนรู ท่ี
ผูวิจัยสรางข้ึนยังเปดโอกาส ใหนักเรียนท่ี
ออน หรือเรียน ไมทันไดมีโอกาสเรียนรู
เนื้อหา ฝกทําแบบฝกทักษะ ไดดวยตนเอง
สามารถนําชุดการสอนไปเรียนรู ไดในทุก
สถานท่ี และทุกเวลาไมจํากัดช้ันเรียน (ชัย
ยงค พรหมวงศ. 2523: 121) นอกจากนี้
กลุมตัวอยางได ทําแบบฝกทักษะ หรือ
แบบทดสอบชุดการเรียนรูทันทีหลังการเรียน
เนื้อหา และแบบฝกทักษะ แบบทดสอบหลัง
บทเรียนแตละชุดการเรียนรู มีปริมาณเนื้อหา
นอยกวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของเปรม
ทิพย รัตนคม.(2555) วานีดา ทองปสโนว.
(2554) วีระวัฒน เลิศประสาน. (2554) ซึ่ง
พบวาคาประสิทธิภาพตัวแรกของชุดการ
เรียนรูสูงกวาตัวหลัง

3. ผลจากการศึกษาดัชนี
ประสิทธิผลของชุดการเรียนรู เร่ืองสมการ
และการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 พบวา มีคาประสิทธิผล
เทากับ 0.56 ซึ่งมีคาสูงกวา 0.50 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ
.01 ท้ังนี้อาจมีสาเหตุดังตอไปนี้

3.1 ชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไดรับการวางแผนการสรางเปนอยาง
ดี โดยผูวิจัยไดดําเนินการสรางชุดการ
เรียนรูตามแนวคิดของชัยยงค พรหมวงศ
และคณะ. (2521) ท้ังนี้อาจสงผลใหชุดการ
เรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีประสิทธิผลระดับดี
และกลุมตัวอยางมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ืองสมการและการแกสมการสูงข้ึนหลังจาก
เรียนดวยชุดการเรียนรู

3.2 ชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนมีการใชคู กับวิธีการกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E ซึ่งเปนวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู ท่ีใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนา
ความคิดอยางเต็มท่ี ไดเรียนรู วิธีคนหา
ความรูและการแกปญหาดวยตนเอง รวมท้ัง
ใหโอกาสการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีจะทําใหผู เรียนเกิดแรงจูงใจท่ี
กระหายอยากรูอยากเรียนอยูตลอดเวลา
ซึ่งเปนไปตามแนวคิดของสุวิทย มูลคํา และ
อรทัย มูลคํา(2545: 142) นอกจากนี้ผูวิจัย
ไดเพิ่มความสนใจของชุดการเรียนรูโดยการ
ใสภาพประกอบท่ี เ ก่ียวข องกับเนื้ อหา
ใชสีสันท่ีสดใด

3.3 คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเร่ืองสมการและการแกสมการ
กอนเรียน คอนขางต่ํา มีคาเฉล่ียเทากับ
9.93 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน แตเมื่อ
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กลุมตัวอยางได เรียนดวยชุดการเรียนรู
ท่ีผู วิจัยสรางข้ึนแลวกลุมตัวอยางสามารถ
แสวงหาความรูไดดวยตนเอง มีโอกาสในการ
ตัดสินใจและการทํางานรวมกันกับกลุม
และไดฝกทักษะซ้ํ า ๆ หลาย ๆ คร้ัง
ชวยใหผูเรียนไดรับความรูแนวเดียวกันอยาง
มีประสิทธิภาพ สงผลใหกลุมตัวอยางมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนมี
คาเฉล่ียเทากับ 22.03 จากคะแนนเต็ม 30
คะแนน ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ
ประสิทธ์ิ ทองแจมและคณะ. (2544)
วานีดา ทองปสโนว. (2554) และเปรมทิพย
รัตนคม. (2555)

4. ระดับความพึงพอใจของ
นักเรียนกลุมใหญมีตอการใชชุดการเรียนรู
เ ร่ืองสมการและการแกสมการ สําหรับ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 มีคาเฉล่ีย
4.51 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.67
โดยท่ีขอมีคาเฉล่ียสูงสุด ไดแก นักเรียน
มีความสนุกเพลิดเพลินกับการเรียนโดยใช
ชุดการเรียนรู ( X = 4.77, S.D. = 0.44)
อาจเนื่องมาจากชุดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสราง
ข้ึนไดเนนกิจกรรมการเรียนรูท่ีจะสรางเจตคติ
ท่ี ดีตอวิชาคณิตศาสตร โดยยึดแนวคิด
เ ก่ียวกับองค ประกอบท่ี สํ าคัญกับการ
ออกแบบ และการใชส่ือการเรียนการสอน
ของชัยยงค พรหมวงค . (2523) ขอมี
คาเฉล่ียต่ําสุด ไดแกนักเรียนสรุปความรู
ดวยตนเองได ( X = 4.26, S.D.=0.97)

อาจเนื่องมาจากในชุดการเรียนรู ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไมไดเนนท่ีปจจัยท่ีจะสงผลตอการ
เรียนรู ดวยตนเองอันประกอบไปดวย
1) ผูเรียนตองเรียนรูดวยการสรางความรู
ใหม ข้ึนดวยตนเอง ไมใช รับแตขอมูลท่ี
หล่ังไหลเขามาในสมอง ของผูเรียนเทานั้น
โดยความรูจะเกิดข้ึนจากการแปลความหมาย
ของประสบการณท่ีไดรับ 2) กระบวนการ
การเ รียนรู จะมีประสิทธิภาพมากท่ี สุด
หากกระบวนการนั้นมีความหมายกับผูเรียน
คนนั้น (Papert: 2556)

ขอเสนอแนะ
1. ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช
จากผลการวิจัยในคร้ังนี้แสดงให

เห็นวา การพัฒนาชุดการเรียนรูเร่ืองสมการ
และการแกสมการ สําหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีมีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบ 5E เพื่อยกระดับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรใหสูงข้ึน ผูท่ีสนใจ
สามารถนําไปเปนแนวทางในการยกระดับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรไดโดยมี
ขอคํานึงถึงดังนี้

1.1 ครูผูสอนควรใหความสําคัญ
ถึงขอบเขตจํานวนท่ีมีความเปนไปไดท่ีจะ
เกิดข้ึนในรูปสมการ ซึ่งสวนใหญครูจะมอง
วาเปนไปไดเฉพาะจํานวนเต็ม แตในความ
เปนจริงแลวในเร่ืองสมการยังมีขอบเขตเปน
จํานวนตรรกยะบวกและศูนยท่ีเก่ียวของอีก
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ดวย ดังนั้นในการยกตัวอยาง การสราง
แบบฝกหัด หรือขอสอบควรบรรจุจํานวน
ตรรกยะบวกและศูนย ใหนักเรียนไดฝกทํา
ใหคุนเคยดวย

1.2 คําศัพทพื้นฐานท่ีเก่ียวของ
กับสมการและการแกสมการเปรียบเสมือนกับ
รูปรางลักษณะของส่ิงหนึ่งท่ีเราตองทําความ
รูจักและพิจารณา ซึ่งสําหรับเร่ืองสมการเปน
ส่ิงสําคัญและจําเปนท่ีผูเรียนตองเรียนรู ควร
ใหนักเรียนไดรูจักคําศัพทเก่ียวกับสมการท่ี
ถูกตองท้ังท่ีภาษาไทยและภาษาอังกฤษ

1.3 ทฤษฎีและบทนิยามของ
สมการเปนขอเท็จจริงของเร่ือง ควรนําเสนอ
ทฤษฎีและบทนิยามของสมการใหนักเรียนได
รูจักและทําความเขาใจในรูปแบบงาย ๆ ท่ี
เหมาะกับนักเรียน

1.4 รูปแบบเบ้ืองตนของสมการ
แ ล ะ ก า ร แ ก ส ม ก า ร มี ห ล า ย รู ป แบ บ
บางรูปแบบเดิมทีเขียนไมเหมือนกัน แตเมื่อ
ปรับเปล่ียนเพียงเล็กนอยก็จะมี รูปแบบ
เดียวกับ ท่ีเคยรูมา ดังนั้นครูควรสงเสริมให
นั กเ รียนได ร วมกันแสดงความคิดเห็ น
เก่ียวกับรูปแบบของสมการท่ีเปนไปไดใน
ระดับประถมศึกษา รวมท้ังในการสอนแตละ
ค ร้ั ง ท้ั ง ตั ว อ ย า ง แ บ บ ฝ ก ต า ง ๆ
ตองครอบคลุมรูปแบบท้ังหมดของสมการ
เพื่อท่ีนักเรียนจะไดมีความคุนชินและไม
สับสนหากเจอสมการรูปแบบนั้น ๆ

1.5 ควรเพิ่มเกมเก่ียวกับสมการ
ลงไปในชุดการเรียนรู เพื่อใหนักเรียนเกิด
ความผอนคลายและเพลิดเพลินในขณะ
ท่ีทํากิจกรรม พรอมท้ังยังได รับความรู
ขณะเลนเกม

1.6 การใชชุดการเรียนรูสงผล
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ครูและผูท่ี
เก่ียวของควรใหความสําคัญและสงเสริมใหมี
พัฒนาชุดการเรียนรู ในกลุมสาระการเรียนรู
อ่ืนใหกับนักเรียน

1.7 การจัดกิจกรรมการเรียนรู
แบบ 5E เปนกระบวนการจัดการเรียนแบบ
หนึ่งท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลางและทําให
นักเรียนตื่นตัวในการเรียนรู ครูและผูท่ี
เก่ียวของควรใหความสําคัญและสงเสริมใหมี
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 5E
ในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนใหกับนักเรียน

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ัง
2.1 ควรศึกษารูปแบบนวัตกรรม

แบบอ่ืนเพื่อยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของนักเรียนใหสูงข้ึนนอกจากการใชชุดการ
เรียนรู

2.2 ควรศึกษาวิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบอ่ืนมาใชในการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนของนักเรียนนอกจากการใช
การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E

2.3 ทักษะกระบวนการคิดเปน
ส่ิงจําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร ครูและผู
ท่ีเก่ียวของควรใหความสําคัญและสงเสริมให
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มีการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดในกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตรใหกับนักเรียน

2.4 ควรมีการวัดความคงทนของ
ความรู ของนักเ รียนหลังการทดลองใน

ระยะยาว เชน หนึ่งเดือนหลังจากการ
ทดลอง เปนตน
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